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1. fS&a^ UW Me SeI5me#funft üac?ian))t? 

©ie (e^rt jebeö gegebene ©tüdE ber ©rboberftöd^e genau 
nac^ feiner ®rö§e ju beftimmen, feine ©eftalt unb bie barauf 
befinblirf)en Dbjef te, o{§ ©renken, gfüff e, fflege, ©eböube u. f. rv,, 
in ©runbriß ju bringen, Seile boöon nod^ beftimmter Orö^e 
unb gorm objufci^neiben unb bic ^ö^e eine§ Dbjefteg über 
bie §ö^e eineg anbern anjugeben. 

2. SBomit bef^äftigt 114 5ie öfonomif^e Sel^megfunfi M^ 
befonliere? 

äRit S3eftimmung ber ®rö§e einjelner Selb?, SBiefen^ unb 
Söolbgrunbftücfe, mit genauer (Srunblegung ber ©renjen be§ 
ganjen @runbftücfe§ fo mie ber einjelnen ^ulturarten, mit 
(Serabfegung frummer ®ren5en, fo mie Bufömmenlegung, 
Umtaufe^ unb Slbfd^neibung einjelner gfurteile, unb mit ber 
©eftimmung ber SJobenfteigung bel^uf§ ber ^Inlegung bon 
öe:= unb ©nttüöfferungen, SBegen, ®röben unb S)roinagen. 

3* Sßa^ ^ith nnter tintt (oriaontaleit glä^e kietfitanben? 

©ine fold^e, bie iDofferred^t, b. 1^. mie ber ©piegel eine§ 
ftc^enben ®emöffer§ ausgebreitet ift. 
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4 (Einleitung. 

4. mth (eim Srelbmcffcn Hie (orijontale oDer 5ie f^tefe 
Sflädie (erttilfi4tigt itnH au^ tDel^em iBxmht? 

S)ie l^orijontole , meif bie ©rfnl^rung gele()rt I)ot, ba§ 
auf einer fd^iefen 3'ö^e nid^t mel^r ^Pftan^eu ma^fen qI§ auf 
benentfpred^euben l^orijontoleu; meil bie Sefiettung geneigter 
gläd^en frf)mieriger ift unb meit ber ©runbrig nur nad^ 
l^orijontaler ^rojeftion gejeid^net merben fann. 

5« d^rforDort Hie gefamte ^tlbmt^fun^ iiiel SJorfenntniffe? 

3ur l^ö^ern 9Ke§fuuft gel^ören aUerbingg mand^erlei SSor* 
fenntniffe.namentlid^ ®eometrie, Trigonometrie, matl^ematifd^e 
©eograp^ie ic, borsüglid^ aber oud^ S*enntni§ ber öcr jd^iebenen 
aWeginftrumente, il^rer ^uftierung unb il^reg ®ebraud^e§, 
gute§ Stuge, rul^ige ^anb unb ein fd^arfer UmMidE. 

6. ®el(ic öorfenntniffe erforbert hit SWeßfttiift für öe»ö6n= 
lt(t)e öfonomif^e S^tdt? 

SWur tüenig. SBünf^engmert finb ®enntni§ ber ®ecimot= 
brud^red^nung, be§ fi*ettenfa^e§ unb ber ®efellfd^aft§red§nung. 
g{ei| unb Übung bringen bo§ Übrige. 

7* SSa8 tßitb mttt einem ^ccintalbrint ^erftanben? 

@in ®ecimatbrud^ ift ein f old^er, beffen SIenner au§ einer 
befobifd^en Qaijll befte^t. 

8. Sßa^ ift tint htiaUm Ba(il? 

©ine fold^e, meldte au§ einer ®in§ unb einer beliebigen 
9(näa]^I9?uirenäufammengefefetift ä- 33. 10, 100, 1000 u. f. f. 

9* SGBel^e SJorsiige Iftaben Hie ^Decimalbrfi^e? 

93ei i^nen tüerben bie Stenner nid^t gefd^rieben, tüe^^olb 
ba§ 9iedE)nen bontit fel^r leidet ift. ©obann fd^reiten fie mit 
ber 3o^t 3^^« foi^t, f daliegen fid^ be§I)alb bem metrifdE)en 
SRa§^ unb ©ettiid^tf^ftem genau an unb überl^eben au§ biefem 
®runbe jeber 9iebuftion Don einer ©in^eit in eine anbere. 

10* aSie ift (ierna^ Me So^nt eiltet folt^en »ru^e^? 

2)0, tüo bie ©anjen aufhören, mirb ein fi^omma ober aud^ 
ein 5ßun!t gefegt. ®a§ ©inerseid^en. — 3)ic näd^ftfolgenbe 
3iffer bejeidjnet nun S^^^tel, bie folgenbe ^unbertel, bie 
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^llQtmtm erflärungcn unb SSoröcgriffc. 5 

nöc^fte Saufenbtet, bie fotgenbc S^^taufenbtel w. f. w. 
73,4079 ift ^iexmä) ju lefen: 73 ©onje, 4 Sel^ntd, fein 
^unbertel, 7 Soufenbtel, 9 S^^ntaufenbtel, ober fürjer: 
73 ©onje 4079 Bel^ntaufenbtel. 

11« Sßie t|t Iiie ^caeid^nnitg, »cnn feine @ait}en t^oxHnhtn? 

*3^re ©teKe mirb burd^ eine SRutt erfe^t. 0,7124 l^eigt 
l^iernad^: fein ©nnjeS 7124 3e^ntaufenbtel; 0,017 l^eigt 
fein ©onjeg 17 Saufenbtel; 0,0014 l^eigt fein ©anjeg 14 
3e^ntQufenbtet u. f. f. 

12* mWx iBrti« tft grüner: 0,21 obet 0,2100? 

©ie l^aben beibe gleid^en SBert unb nur bie ©runbeinl^eiten 
finb öerfd^ieben. 7 ®ecimeter, 70 Zentimeter unb 700 
aWittimeter finb anä) gfeid^ gro|. Überl^oupt lüirb ber SBert 
eineg S)ecimQ(brurf)e§ burd^ re(|t§ angehängte JJuHen nic^t 
geänbert. 

13* ^a9 gef^ie^t ahtt, mm htn i^ru^aiffertt lin!^ mUtn 
Dorgefe^t toerben? 

2)urd) iebe 9lnU mirb ber SBert be§ S3rud^e§ um jel^nmof 
öerHeinert, §.93. 0,014 ift äe^n mal; 0,0014 l^unbertmal; 
0,00014 taufenbmal Heiner al§ mie 0,14. 

14* SSie werben !I)ectmalbrti4e mittt nnb fnbtratiert? 

©ie merben fo unter einonber gefd^rieben, 'Da^ Äomma 
genau unter Somma ftel^t, unb bann mirb gonj fo gerechnet 
mie bei ganjen 3ö^ten. ®er 2lnfönger fann Dörfer nad^ 
grage 12 bie Slnjol^l ber S)ecima(fte5en burd§ angedrängte 
SWuHen gteid) machen. ' 

15* aSie toirb iftierna^ ber 9lnfa^ anmieten? 
Um 2,21; 17,4; 0,818; 0,0714 ju abbieren ift bie 
Sied^nung 

2,21 
17,4 
0,818 
0,0714 
' 20,4994~ 
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6 SinUitimg. 

tüoM }u fecmerfen, baß bic 14 3el^ntct ßtn®anjcS unb toter 
3e^ntcl Qugmad^t. Um metter 0,724 üon 13,4 objujtel^en, 
ift bie SRed^nung 

Don 13,400 

ab 0,724 
bleibt 12,676^ 

16. m ttel(te SBeife gef(tieit bie a^uItUiIifation? 

Gg lütrb gonj, atS mie mit (äanjen muttiptijiert unb 
bem 5|8robu!te f o öiel Sruc^siffern gegeben , atö mie in ben 
goftoren jufammen enthalten finb. Um j.©. 12,17 burd^ 
0,312 ju multipliäieren, ift juerft 1217 X 312 gleicf) 
379704. SWun ^at 12,17 jroei unb 0,312 brei 3iffern im 
Studie, bem $probufte finb alfo ^ufammen fünf Srud^fteffen 
abjufd^neiben unb e§ ift 12,17 x 0,312 = 3,79704. 

17« mit groe ift ha9 ^tobnlt noit 1,074 x 0,0037? 

3uerft ift 1074 x 37 gteic^ 39738. S)ie gaftoreu 
l^aben jufammen fteben iörud^fteKen. 2)q§ 5|8robuft Ijat nur 
fünf 3iffc^«- G^ finb bemfelben beSl^atb ättjei SluIIen tinf§ 
öorjufe^en unb e§ ift 1,074 x 0,037 = 0,0039738. 

18« iBeim ^nUipli^imn eiitfteien oft fe(t ^itU ^tümaU 
ftctteit« Sinb fte atte erforberli^? 

SRein! ^n ber 9teget finb pc^fteng öier Srud^jtffern 
notmenbig : mag borüber fommt, mirb lueggelaffen. 

19. ma§ ift in hnMWlmp ^i^un ^^^ ^^R^ ^^^ tteg^U:: 
laffenben Buffern fiinf ober größer al^ fünf? 

3in biefem Satte mirb bic tefete ber bleibenben ©tetten 
um eine ©in^eit er^ö^t. Stuf öicr ©tctten gefürjt finb j. $ö. 
0,371456 = 0,3715; 0,784175 = 0,7842 2C. 

20« @^ (Ott 3 bur4 8 bi))ibiert »erben, toie gef^ie^t biti 
mit ^ecimalen? 

e§ l^eißt l^ier: 8 in 3 = ©anje. ©ine SRutt an bie 3 
giebt 30 (3e^ntel); 8 in 30 gteidE) 3 mal; 3X8 gteid) 24, 
bleibt 6 ateft. ©ine SRutt angehängt giebt 60 (^unbertel); 
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SCngcmciitc erfläruttgen unh ©orBcgriffc. 7 

8 in 60 gleid^ 7 mal; 7 x8 gleid^ 56, bleibt 4 $Reft. ©ine 
9?utt ongel^ängt giebt 40 (2:aufenbtet) ; 8 in 40 gteid^ 5 mot. 
SRit^in 8 in 3 gleid^ 0,375. 

2L können ben tieften auf einmal me^t a\^ eine 9ltttt 
ouge^öngt »erden? 

SBcit hex ber Sibifton ftreng ©teile naä) ©teKe genommen 
merben mn§, fo ift e§ ratfam, nnr eine SWnK anf einmal 
anjnfe^en. ©el^t bie Siöifion noä) niäft, fo fommt eine 
SRnK in ben Dnotient, unb bie§ gefd^iel^t fo oft, atö bi§ bie 
S)it)ifion mögtic^« 

22« SEBie ift Me ^it^ifton ^ün !DecimaIdtii(]ten am beqnemften 
mh fi(tetiten aui^auftibren? 

gür aöe möglichen gälle genügt ate Siegel, bie ©ecimat- 
ftellen in 2)it)ifor unb Siüibenb burc^ angel^ängte SluIIen 
gleic^ ju mad^en, bie Sommag megjulaffen unb mie mit ganjen 
gal^Ien ju red^nen. 

23. IBSie ift Me§ p betfieien? 

e§ fei 21,13 burd^ 0,718 ju bit)ibieren. Sie 'S)mmaU 
ftettcn^Ieid^ gemacht (grage 12), giebt 21,130 burc^ 0,718. 
Sie ®omma§ meg, fommt 21 130 burc^ 7 18 unb berDuotient 
ift 29,4289. 

24« SEBel4e§ Wla^ »irb beim ^Ibmeffen angemen^et? 

9(ttgemein gilt j[cfet ba§ 9Keter (m). 10 SReter l^ei^en eine 
Sette. S^teine Sängen tüerben in Secimeter auggebrüdft. Sie 
giöd^eneinl^eit ift ein Duabrat^äReter (Dm)- 100 Dm 
(1 Duette) feigen 1 2lr; 100 2lr ober 10 000 Dm finb 
1 ^eltar. 

25« SBaten bie bi^^etigen ^Ibmage einanber glei^? 

Slein, im (Segenteit, fie maren fe^r öerfd^ieben. Slfö 
Sängencinl^eit biente bie ?liiik t)on ganj öerfd^iebener GJrö^e. 
3n ©ad^fen 5. 83. I^atte bie gelbmegrute 7 ©öen 14 Soll 
unb bie ©tra^cnbaurute 8 @tten. gtöd^enein^eit mar bie 
Cuabratrute, größere gläd^en mürben nad^ Stdfern, 9Korgen, 
Soc^ u. f. tt). beftimmt. 
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Siitlcitung. 



SelUmelmafe gegen einonfter? 

I)ic SScrgleic^ung gefd^icl^t am bequemftcn nac^ bem neuen 
50Ja6e unb ifl für bte mtc^tigftcn Sönber in fotgenber Xabeüc 
jufammengcfteKt: 



Saiib 



Öperrctci^ 

^rcufecn 

S3at?ern 

©ad^fcn 

^annoöcr 

Württemberg 

«aben 

©rofel^crgoöt. 

Äurl^effen 
üWedttenburg 

Dlbenburg 

^raunfd^toetg 

sntenBurg 



granheid^ 
©ngtanb unb 

STmcrifa 
9?u6tanb 



Sängenma^ 



t|l|i 



§ 



flflSd^entnaB 



®,£ ,1 






Ätoftcr a 6 gu6 
Stute a 10 gug 



Stute a 10 gu6 
,, (auci^ tote 
^reufecn) 
„ a 10 gu6 



gdbrutc 
2)c!ameter 

Stute (Rod) 
@afc^e 



1897 |;3o4 1600 DÄlftr. 
3766,!9Worflen, 180 [Jdl, 
29191 3ud^art, 400 QSt. 

2t(!er, 300 QW. 

a^orgen, 120 Q^- 

ÜWorgcn, 384 Qm. 

aWorgctt, 400 QSt. 



4295 
4674 
2865 
3000 



3989 ^der, 150 D^. 
3570l,9Äoröcn, 190 {J% 

4656 3Worgen, 300 Q^. 
5526ll3ucf, 160 nSt. 
4566|gcIbmorg.,120DSt. 
5675l;3rte, 200 QjR. 
4032 Igelbacfer, 160 gSt. 
10000 ,5Crc, 100 D^D^eter 

5029i|5rder, 160 QRods 
2134'3)äffettnc, 

!i 2400 n@<if<^cn 



575G 
2553 
3407 
5540 
2621 
3152 
360O 

2387 
2039 

6500 
4538 
2502 
6443 
2270 
100 

4047 

10925 



27« ^uf m^t SBeife lann Me 93erglei4ung htt in obiger 
Sabette ffel^enben STtage unter M erfolgen? 

@ntn)eber burd^ einen Äettenfo^ ober aud^ unmittelbor 
burd^ aSern)ec^fetung ber SSerl^ältnigja^ten. SSSöre j. 95. bie 
groge, mie t)ie( aik föd^fifd^eSöngenrutenfinb 43 engt.9?ob§, 
jo iftber Stnjo^: 



Digitized by 



Google 



scagemclne (KrKärungcn unb iBortcßriffe. 



X 9«. fäc^f. 

100 

4295 



4295 in 



43 engt. MoU 
5029 Sßeter 
100 9t. fädif. 



_5029 X 43 
"20116" 
15087 



216247 = 50,35 9t. fäd^f. ftnb gteid^ 
21475 43 9«. engt. 

~l497~0 

12885 



2085 ^ 
Sßan l^ätte aber aud^ fofort bie ©teid^ung 
50 29 fac^f. 9t. = 4295 engt. 9t. 

^1? föc^f. 9t. = 1 engt. 9t. otfo auc^ 
429o 



43 engt. 9«. = 



43 X 5029 
~~ 4295 



IQC^f. 9ft. 



Stuf gteid^e SSSeife erfotgt bie SSergteid^ung ber Sldfermage. 
©oHte j. S3. bie ®rö§e öon 1 bo^rifd^em Sw^ö^^t in atten 
preu§. äWorgen au§gebrüdft Serben, fo märe ber Slnfo^: 
X 9K. pr. 1 Sud^art 
100 3407 2tr 
_ 2553 100 pr JK. 

2553 3407 = 1,335 pr. Sßorgen gleid^ 
l'ba^r. 3w<^tt^t- 

28« 9uf toelAe Sßeife gefd^ie^t bie SBergteid^ung tietf^iedenet 
Statten? 

Saburd^, bo^ bie Du abrate ber Sängent)er]^öttmffe in 
3lnfafe gebrad^t Serben. Um j. 85. alk föc^ftfd^e Duobrat= 
ruten auf Duabratmeter ju bringen, ifl ber Slnfa^: 



xDäR. 
1000 X 1000 



1 D9t. = 



1 D9t. 

4295 X 4295 [jWt. 



18,447025 am. 
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(Einteitung. 



Sür 1 alte prcu§. Duabrotrutc ift ber SKnfa^: 

X D3». I 1 DSft. 
lOOOx 1000_!_3766 X 3766 pä» 

1 nai^^ |~i4,1827'56 D3K. 

29« 3ft Me ftettntntö ber früheren ^a^t sio4 notaenbig? 

3a! ®§ ift nid^t möglid^, alle glur^^ unb Sagerbüd^er 
unb S'atafter auf einmat umzurechnen, aud^ finben fic^ in 
anbeten Ürfunben öielfod) gtftd^enangaben nad^ attem SRaße, 
fo ba§ beffen Jlenntni§ nod^ lange ßeit uuentbel^rtic^ ift. 

30« 9(uf ttiel^e SS^eife gef^ie^t bie Umred^ttting M alten 
i0lage9 ouf neue^ am bellen? 

3)urd^ ^ülfe einer 9tebuftion§tabelIe. @§ förbert bie§ bie 
Slrbeit fel^r, ift nid^t fo ermübenb, at§ tt)ie fpegieffeg Sered^nen, 
unb gettjäl^rt aud^ mel^r ©id^erl^eit öor S^rtümern. 

31« 9$ie ift eine \mt itabette für fö4fif4e^ a^^a» befd^affen? 

3um geft)ö]^ntid^en ©ebraud^e genügt ^olgenbe: 



a?R. 


$cWar 


cw. 


^cltar 


Ol. 


$c!tor 


5 mtx 


2,7671 


; 230 


0,4243 


120 


0,2214 


4 . 


2,2137 


220 


0,3978 


HO 


0,1989 


3 . 


1,6603 


210 


0,3875 


100 


0,1845 1 


2 . 


1,1068 


1 200 


0,3689 


90 


0,1660 i' 


1 . 


0,5534 


1 190 


0,3505 


80 


0,1476 1 


290 C\dt. 


0,5350 


1 180 


0,3321 


70 


0,1291 


280 


0,5165 


, 170 


0,3146 


60 


0,1107 i 


270 


0,4981 


160 


0,2952 


50 


0,0922 1 


260 


0,4796 


150 


0,2767 


1 40 
30 


0,0738 ll 


250 


0,4612 


1 140 


0,2583 


0,0553 |i 


240 


0,4427 


130 


0,2398 


20 


0,0369 



a«. I -öettttr. 



10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

V2 



0,0184 
0,0166 
0,0148 
0,0129 
0,0111 
0,0092 
0,0074 
0,0055 
0,0037 
0,0018 
0,0009 



32« 3Sa^ brtttfen bie Bailen biefet XahtUt m^? 

©ie geben auf öier SteKen genau ben ^eftarengel^att für 
alte Duabratruten an. ©o finb j. 85. 5 alte \Zßi. = 0,0092 
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§e!taren = ^eftor 9lr 92 [JW. ; 270 rßi. ftnb 0,4981 
^e!tar = 49 2fr 81 Da«, u. f. f. 

33. iBetectne butA iBei^ttlfe diefer Slaiette, ttie liiel $e!tare^ 
4 ^tfcr 1871/2 D^Mten au^maftcn. 

®§ finb 4 Stcfer = 2,2137 ^eftor 
180 {jm. = 0,3321 „ 
7 „ = 0,0129 . 
V2 .. :^ 0,0009 . 

©a. 2,5596 $eftar 
ober 2 §eltar 55 ^r 96 D^Öf.; ober 255 9tr 96 Da«.; 
ober 25 596 n9K. 

34. mt ift eine foI$e ^ülf^tafel fUr alte^ ;Dreu&if4e^ 9»a^? 

©benfoK^ auf 4 ©teilen genau genügt folgenbe: 



D9i. 



^eftar 



a9i. 



§cftar 



DÜl. 



$c!tar 



a9i- , ^tttav 



5 3)fiorgcn 

4 . 

3 . 

2 . 

1 . 

170 n^^- 

160 
150 



1,2766 
1,0213 
0,7660 
0,5106 
0,2553 
0,2411 
0,2270 
0,2128 



140 
130 


0,1986 
0,1844 


1 120 

; HO 


0,1702 
0,1560 


1 100 


0,1418 


90 

i 80 
' 70 

1 


0,1277 
0,1135 
0,0993 1 



60 
50 
40 
30 
20 
10 



0,0851 
0,0709 
0,0567 
0,0426 
0,0284 
0,0142 
0,0128 
0,0113 



0,0099 
0,0085 
0,0071 
0,0056 
0,0044 
0,0028 
0,0014 
0,0007 



©Ott j. 93. mtttetö btefer S^abette beftimmt Serben, toie 
biet ^eftar 7 SHorgen 166 Duabratruten alt ))reu§if(]^e§ 
gelbma^ betragen, fo ift: 

5 aWorgen — DS*. = 1,2766 ^eftar 
2 „ — „ = 0,5106 „ 
•_ „ 160 „ = 0,2270 „ 
— „ 6 „ = 0,0085 „ 

rSDiorgen 166 D^f- = 2,0227 ^eltar 
ober 2 ^eftar 2 9tr 27 DSK. 
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12 Einleitung. 

35. Huf mW »eife toirH Me (BrSge eined %tmMt§ 
gefnnien? 

S^aburc^, bog mau iinc^ bcn Siegeln ber getbrnegtuuft bie 
nötigen Sinien nad^ üorgefc^riebenem9KQ§e mi§t unb fobann 
bie ©rijge biefer Sinien jur Sered^nung be§ S^]^oIte§ ber 
gtäd^e benu^t. 

36« SSerden dabei Me Irummen Sinien noA i(m mai^iren 
Sänge gemeffen? 

9^ein ! ^f)xt Sänge l^ot feinertet SBett für bie Seftimmung 
be§ gläd^eninl^otteg, unb nur in befonberen gällen, tt)ie bei 
SSegen, ®räben 2c., ift il^re abfolute Sauge ju miffen nötig. 
S)er gläd^eninl^att unb ber ©runbrig wirb burd^au§ mittete 
geraber Sinien unb burd^ SBinfel beftimmt. 

37« SBa^ aitli unter einem SBinlel Detftanben? 

®ie gegenfeitige Steigung jttjeier geraben Sinien ab unb 
ac, tuobei biefe Sinien jelbft bie ©d^enfet, unb ber Se- 
rü^rungSpuntt b ber ©d^eitet be§ SBinfeI§ l^eifet. 

38« $ängt Me ®röge eine^ 3Stnfeld t>m htt Sänge feiner 
@(](enlel ob? 

$Wein! ©eine ®rö|e tt)irb nur burc^ bie größere ober 

geringere Steigung feiner 
ö' ©c^enfel beftimmt unb 

wenn man in gig. 1 bie 
Sinie b c bi§ nad^ d ber- 

— _- ^ längerte, fo tDÜrbe bod^ 

cjtg j norf) SSinfel a b d gleid^ 

SBintel a b c fein. 

39« ^tl<i^t ©rö^enbeftintmnng eine^ mnitU genügt für ba^ 
()Ionomif(be gfelbmeffen? 

S)ie 33eftimmung narf) rechten SBinMn, mie fold^e ba§ 
SBinfelmag bieter ^anbrnerter bitbet. SSerben jttjei rechte 
SBinfet ab c unb cb d gig. 2 mit einem ©dientet b c äufammen^^ 
gelegt, fo bitben bie beiben anberen ®dE)en!et ab unb bd eine 
g er abe' Sinie ad, lDa§ eine Prüfung für bie fRic^tigfeit eine§ 
^oIcEjen SBinfete abgiebt. Sft ein SSinfet fleiner, at§ ein 
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Stagcmctnc ©rflänmgcn unb SJortcgriffc. 13 

redetet, lüie abc Si9-2, fol^eifeter fpi^; ifter größer, tüic 

dbe, fo l^eifet er ftumpf; beibc aber iDerben gemeinjcJjaftlid^ 

fd^ief genannt. Seim S^etten^^ 

meffen ift ber redete SBinfet öou \ c 

befonberer SBid^tigfeit. 3)er ^\ 

l^albe redete ober ber bon 45° \ * 

finbet aud^ §äufig 5(ntt)enbung, ^"^x 

jebod^ nic^t in bem 3Ka§e, tüie ^ ^ 

boriger. Sei SD?e§tifd§aufnal^' 

nten ttjerben bie fdtjiefen SSinfel I 

burd^ 3ci4|nung beftimntt. 

Übrigen^ fagt man, bie Sinie bc fei 5|8erpenbifel 5U ad, 

ober fie flel^e auf biefer fenfred^t ober perpenbitutar. 

40. 9(]if mia^t aSetfe loitft die @rö|e eine^ SBiufel^ genauer 
ongegeben? 

2)urd§ feine SSergteid^ung mit ben S3i)gen eine§ ®reife§. 
Sebe Srei§Iinie tt)irb nömlid^ in 360 gteid^e Seile (®rabe = °) 
jerlegt unb jeber biefer Steile hiebet in 60 Seile (9Winuten=0- 
aSringt man nun ben SBinfel, beffen ®rö§e beftimmt merben 
foH, mit feinem ©c^eitel C gig. 3 (©. 14) an ben SKittelpunft 
eine§ ©reifet, fo fd^neiben feine ©d^enfet C A, C B ein ©tüdE 
ber Jfrei§linie ab. @o biet ®rabe nun biefe§ ©tüdE entl^ält, 
fo biet legt man aud^ bem SBinfel bei. 

41. !Dur4 ttielAe pif^mittel werden SSinlel auf dem ^aplm 
gemeffen? 

gür getüö^nlid^e Sebürfniffe tjinlängltc^ genau gefd^iel^t 
ba§ Sßeffen, f loie oud^ t>a§' 3eid^nen gegebener SBinfet burd^ 
^ülfe be§ Sran^porteur^ ober einer ©el^nentafel. 

42. SBo^ lotrb unter einem £tan9)iortettt i)et{ianden? 

S)er getnöf)ntic^e in Steigjeugen borfommenbe 3:ran§= 
porteur ift ein in ®rabe, and) njof)I in l^atbe unb SSiertetgrabe 
eingeteilter ^albfreig. SBirb beffen SWittetpunft an ben 
©d^eitel be§ SBinfeI§ gelegt, fo fc^neiben feine ©d^enfel eine 
beftimmte 9ln5aI)I ®rabe ab unb biefe beftimmen bie (Sröfje 
be§ SBinfet^. 
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CHntcitung. 



43* ffia^ (ci^t eine Seine nnb m9 ift eine Se^nentofel? 

(£ine Sefjiie ift eine in einem Srei§ gejogcne gerabe 

Cime , meldte ein 
'Bind ber Ärei^Iinie 
abfc^netbet. 3)ie 
punftierte Sinic ab 
Sig. 3 ift 5. ». bie 
@et)ne be§ Steig* 
6ogen§ acb. Sine 
©e^nentafet ift bie 
3ufammcnfteliung 
ber für einen bc* 
ftimmten Srei^^atb* 
meffer berechneten 
©e^nen. 

44* mit ift eine fol^e Xa^tl für atte ganjen ®xübt non 
1 m 60? 

gür ben Sreigl^atbmeffer, b. i. bie 3irfelöffnung, mit 
meld^er ber Sreig bef einrieben mürbe, ju 1000 Etilen ge^ 
nommen ift fie, mie folgt: 




m- 3. 



&xai> 


©c^uc 


AI 


®rab 


®Cl§IlC 


A 


i : il 1 1 

®rab ©c^ue A ®rab ; ©c^nc 1 A 

: 1 1 1 


1 


17 


18 


16 


278 


17 


31 


535 


17 46 


782 


17 


2 


85 


17 


17 


296 


18 


32 


551 


16 47 


798 


16 


3 


52 


17 


18 


313 


17 


33 


568 


17 1 48 


814 


16 


4 


70 


18 


19 


330 


17 


34 


585 17 49 


829 


15 


5 


87 


17 


20 


347 


17 1 


35 


601 i 16 50 


845 


16 


6 


105 


18 


21 


365 


18 ! 


36 


618 i 17 51 


861 


16 


7 


122 


17 


22 


382 


17 


37 


635 17 52 


877 


16 


8 


140 


18 


23 


399 


17 


38 


651 16 53 


* 892 


15 


9 


157 


17 


24 


416 


17 


39 


668 17 i 54 


908 


16 


10 


174 


17 


25 


433 


17 


40 


684 


16 1 55 


924 


16 


11 


192 


18 


26 


450 


17 1 


41 


700 


16 , 56 


939 115 


12 


209 


17 


27 


497 


17 1 


42 


717 


17 


57 


954 


15 


13 


226 


17 


28 


484 


17 1 


43 733 ! 16 


58 


970 


16 


14 


244 


18 1 


29 


401 


17 1 


44 


749 1 16 


59 


985 


15 


15 


261 


17 , 


30 


518 


17 


45 


765 


16 


60 


1000 


15 



Digitized by 



Google 



giKflcmciitc (SxMvmQtti müt aSortegriffc. 15 

45« S93ie ift Dorfte^ende Ila^eOe )it m^tn? 

@ie jeigt für ben \)albm Sfrei^burc^meffer = 1000 bie 
Sängen bcr ©eignen einädner ®rabe an. (£§ ftnb 5. 85. bie 
Seinen für 15 @rab = 261 b. i. 201/1000 be§ Srei^^atb^ 
mefferg; für 46° = 782 unb für 60° = 1000 ober = beni 
^albmeffer felbft. 

46. mmM ift hit XahtUt nitt hl^ m 60 ®xah berechnet? 

SaSeil naä) Dorfte^enbem bie ©eignen für 60°, 120°, 180° 
u. f. f. unmittelbar burd^ ben ^albmeffer 1000 beftimmt finb, 
unb größere SSiufel ftdE) in Seile jerlegen toffen, j. 33. 87° 
in 60 + 27; 133 in 120 + 13 u.f.f. 

47« Sßa^ iti%t hit mit A überfc^riebene epaltt t>m^tx 
itafei an und aoait Dient fte? 

©ie geigt ben Unterfd^ieb ber Sänge jmeier ©e^nen an 
uubbientjurSSerec^nung folc^er ©eignen, beren 93ogen SSruc^:« 
teile ganjer ®rabe entl^ölten. 

48« as^ie »irb H bie ©e^ue bon 433/4 ®rab bered^nen 
laffen? 

S)er Unterfd&ieb ber ©e^nen t>on 43 unb 44 ®rab betrögt 
16, für 3/4 ®rab alfo 12. 

e§ ift mithin ©e^ne 43° = 733 

3/4 A= 1 2_ 

©e^ne 433/4° = 745. 

49« 9(uf ttielcbe SSeife toith hit ®röge eine^ SBinletö bnr4 
$iUfe ber Sebnentafel beftimmt? 

®aburcl^, ba§ man t)on einem beliebigen SRaßftabe 1000 
Seile in ben Sixld nimmt unb bamit öom ©d^ettel be§ SBinlete 
au§ einen ffreiSbogen burd^ beibe SBinfelf d^enfel jie^t. 9?ac^ 
bemfelben SWa^ftabe tt)irb nun bie ©el^ne gemeffen unb ber 
ba5u gel^örcnbe SBinfel in bcr Safet oufgefud^t. 3)?ä§en j. 93. 
in gig. 3 bie SRabien ac, bc = 1000 9)Za§eint|eiten unb 
wäre bie ©e^ne ab = 635 fotd^er ©in^eiten, fo mißt ber 
SBinfel acb nad^ ber ©el^nentafel gr. 44 =: 37 ®rab. 
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16 (ftnCeitiing. Stagemeine ChrCtärungen unb S^orbegrtffc. 

50. SSie foim ein in ®ro5cn gegebener SSiuIel gesei^net 
tterften? 

G^ fei ein SBinfcI t)on 43^/4 ®rab ju seic^nen, beffeu 
©el^ne nac^ fSfroge 48 = 745. giel^e eine gerabe Sinie AC 
gig.S unb oug C mit ber 3irfelöffnung 1000 einen ^xei^^ 
bogen. SBom 5ßun!te b trage 745 Seile alg Seltne ba auf 
ben ^ei§ unb jie^e bie Sinie C B. 

51. SSie ift su Derfa^ren, menn ein SBinfel l)on 86 (Stab 
geseic^net »erben fott? 

ßunäd^ft finb 1000 Xeile at§ ©e{)ne Don 60° aufjutrageu 
unb fobonn Don l^ier au§ 450 Seite al§ jmeite Seltne für 
ben SBin!eI Don 26°. SBoHte man fofort 1000 + 450 ober 
1450 Seile at§ ©el^ne auftragen, fo tnürbe ein Diel ju großer 
SBinfel erfd^einen. 

52« aSel^en Sorsug W bie ©einentafel w bm gemö^n« 
litten itran^tiortenr? 

®en aSorjug größerer ©c^örfe. SBeit nämli^ ein l^in^ 
reid^enb großer äRaMtflt) getoö^U Serben fann, fo ift e§ 
möglii^, einen SBinfel big ju Vio ®rab genau oufäutragen, 
tt?a§ burd) ben Sran^porteur nid^t gefd^e^en fann. 
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53« SSa^ tßith unter einem ^otattelogtamm lierfianden nnh 
mie niel Sitten 5e§fel(en %itht t^? 

©in $ßarattetogramm ift eine öierfeittge gigur, beren 
gegenüberliegenbe ©eiten, j. S3. ad, bc, ober ab, cd gig. 4 
@. 18 gteid^taufenb ober paraKel ftnb, mobei biefe Seiten 
je ättjei unb jmei, fo loie auc^ bie gegenüberiiegenben SBinfel, 
j. S. b unb e gig. 5, gleid^e ®rö§en ^aben. 

SSom $ßaraffeIogramm giebt e§ bier Slrten, nämlid^ : a) ba§ 
Duabrol gig. 4 mit redeten SSäinfeln unb gleidigrogen 
Seiten; b) bie 3ll§ombe gig. 5 mit gteid^en ©eiten unb 
fd^iefenSBinleln; c)bag ated^tedE gig.6 mit redeten SBinfetn 
unb paartDeife gleichen Seiten, unb d) bie 31 1^ o m b o i b e gig. 7 
mit fd^iefen SBinfeln unb poarmeife gleid^en Seiten. 

54« W^tltf^t Sinten muffen snr iBeted^nnng eine^ ^arattelo« 
^xmm9 gemeffen werben mh ton toith ha^ Wla^ am bequemften 

@§ loirb bie eine Seite bciJ 5ßaraKetogramm§ alg Sänge 
unb ber fenfred^te Slbftanb biefer Seite öon il^rer $ßarallele 
Qtö ^öl^e ber gigur gemeffen. ^n gig. 4 unb 6 ift bc bie 
Sönge unb bie Seite ab unmittelbar bie breite; in gig. 5 

.^errmftnn, iJctbmeBfunft. 4. 5(»fl. 2 
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unb 7 l^ingcgcn b c bic Sönge unb ad bic Srcitc. 5)a§ 9Kag 
bicfcr ßinicn toirb md) 3Retcr unb, tücnn grofec ©d^ärfc 
öcrlongt lüirb, nad^ ®ccimclcr ongcgebcn unb fofort nad^ 
SRctcr mit ober ol^nc 5)ecimalcn gefd^ricbcn. Die SKegfettc 
l^otanunb für \id) ©lieber öon 0,5 m Sänge unb ftnb Heinere 
ieilc nod^ bcm Slugenmafee Qbjufd^ö^cn; 23 m 5 dm werben 
l^iernac^ furj 23,5 unb 67 m 3 dm = 67,3 gefd^rteben. 
SBennDecimeter berüdfic^tigt merben, ift e§ notmenbig, eine 
StuH onjufd^reiben, faK§ nur gonae äReter öorfommen (j. ©. 
8 m gleid^ 8,0), toeil l^ierburd^ Errungen in SWaß unb 93e:= 
red^ttung öorgebeugt mirb. 




St«. 4. 




/ 



/ 



IdbiQB j 



giß. 6. 




55« aSietoM tet^niolt eitte^ $atatteIogramm9 (etetinet? 

®oburd^, bafe man bie in SWeter au§gebrüdEte Sönge unb 
$öl^e burd^ fid^ ntuttipliäiert. Dag $probuft giebt fof ort ben 
Snl^alt nad^ Ouabratmeter an. Sei SerüdEfid^tigung öon 
Decimeter lommen im 5ßrobufte jloei ©tetten al§ Qdm. @§ 
fei j. SB. in einem 5ßaraIletogramm bie Sänge 87,5 unb bie 
Sreite 71,5, fo ift bie Scred^nung, loie folgt: 
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875 X 715 
4375 

875 
6125 



6256,25 Dm = 62 2tr 56 Dm 
uni jo grofe ifl bie gefud^te giöd^e. 9?od| fei bemerft, bo^ 
SReter offgemetn = m, unb Duabratmeter = D m gefd^rieben 
tüirb, mö^renb M {^) SRarl bebeutet. 

56. ^et Steifte nadft feien Me Sängen nni Ruften folgenber 
$ata0elogtamme: 3fig*4 = 17,3 m; 17,3 m; ^tg.ö = 20,7 m; 
16 m; 3fig«6 » 28,6m; 19,9 m; ^x%.l = 30,4m; 21,2m; 
toie bereift nen fi4 l^ie 3nftalte Mefet Figuren? 

3)te au^fü^rltd^e 93ercd^nuiig ifl folgcnbe: 

Sig. 4) 



5i9. 6) 



173 X 173 g 


ig. 5) 207 X 160 


519 


12420 


1211 


207 


173 


331,20 Dm 


299,29 Dm 


= 3 9fr 31 Dm 


= 2 Sit 99 Dm 




286 X 199 gig- 7) 304 X 242 


2574 


608 


2574 


304 


286 


608 


569,14 Dm 


644,48 Dm 


= 5 3tr 69m 


= 6 är 44 Dm. 



57. 3{i ftei htt %\äüt Me Slngafte htx jQnabratbecimeteir 
nötig? 

3?ein! ©ie ift burd^aug unnötig. Stur ift nid^t ju 'otx^ 
geffen, bo§ in fold^en göffen, ido bie erfte SecimQtfteKe über 5 
ift, bie tefeteSiffer ber®onjen um(£in§ erl)ö^t merben mu§, 
b. ^. l^atbe Dm finb üoKäunel^men, leite unter 0,5 l^in^^ 
gegen megjutaffen. 3. ». 2114,54 Dm finb 2115 Dm 
= 21 9lr 15 Dm unb 1787,23 Dm finb 1737 Dm 
= 17 9tr37Dm. 
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20 ffirftet m^nitt. 

58* SBa9 tDlth mttx einem Xx^ti (lutoeilett auA V^nUtU 
tta^ea denonttt) nerponben? 

©in SSieredE, in bem jmci ©eiten gleid^Iaufenb finb, tpte 
J.S3. in Sig. 8 unb 9 ab ju cd, tüäl^renb biefecibcn anbeten 
©eiten a c nnb b d nid^t paraffcl ftnb. @§ ift bie§ eine gigur, 
bic öorjügtid^ inbcrgorm Sig-Sr tüo ab unb cd fcn!red^t 
ouf a d [teilen, beim Äettenmeffen fel^r biet öorlommt. 



a 




> 


1 




\ 

V 


r 


. gifl. 8. 


d 


a 




1) 


/j 




\ 


/ 




\ 


/l 




\ 


r e - 




d 



59« Sßie loitb Me m^^t tint§ Xta^t^ beregnet? 

©ie iDirb gefunben, menn man betbe $ßaraMen ab, cd, 
fo lüie beren fenfred^ten Slbftanb ac gig. 8 nnb ae gig. 9 
nad^ SWeter mißt, bie Sangen ber $(5araöeten abbiert, bie 
©nmme burd§ ben fen!red§ten 9lbftanb mnttiptijiert unb ba§ 
5ßrobuft l^albiert. SRäßen j. 95. bie ^ßaraHeten 176 nnb 
193 m nnb tüäre il^r Slbftanb 46 m, fo finbet fid^ bie giäd^e 
be§ Srapejeg, tt)ie folgt: 

1. ^ßarattele = 176 

2. „ =193 

. Summe = 369 x 46 al§ §ö^e 
2214 
147 6 
bit). burd§ 2) 16974 



8487 Dm gefuc^ter Sntjött. 
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60* angenommen, e^ mägett in Sig* 8 1) ab = 14m; 
od = 17,4m; ae »:11,9m; 2) ab »18,4m; od ==^ 21,9m; 
ae = 8,9m; 3) ab « 21,4m; od » 23,4m; ae » 7,8m; 
4) ab »» 24m; od === 21,7m; ae »= 21,3m. SSie beregnen 
ft4 l^ie Slü4cn dicfer Signren? 

3Wit burc^göngiger Slnnal^me einer S)ectmaIfteKe ift bie 
aSered^nung: 



l)ab= 140 


2) 


ab =184 


cd= 174 




cd = 219 


314 X 119 




403 X 89 


2826 




3627 


314 




3224 


314 




2) 35867 


2) 37366 




179,34 Dm 


' 186,83 Dm 




= 1 2tr 79 Dm 


= 1 2lr 87 Dm 






3) ab =214 


4) 


ab = 240 


c d = 234 




cd = 217 


448 X 78 


457 X 213 


3584 




1371 


3136 




457 


2) 34944 




914 


174,72 Dm 




2) 97341 


= 1 Sit 75 Dm 




486,71 Dm 
= 4 Sir 87 Dm. 



61* angenommen, in ^ig« 10 feien bie Sinien af, ee gleich* 
Ianfen5 nn5 smiff^en i^nen läge ein ebenfalls i^axaMtx, itho^ 
Immmliniger Xtferlinif abod, fokMc gUi^lanfenö mit bd 
ttn5 ab gUi^grog mit od; onf mel^e SSeife !ann htx Sn^alt 
hz§ Streifend leidet gefnnben »erben? 

S)aburd^, bag man ben fenlred^ten Stbftanb fe jmifd^en 
ben ^ßarattelen a f unb c e burd^ bie (f(i^iefe) SSreite a b be^ 
®treifen§ multiplijiert. SSäre j. S. fe = 218m unb ab 
= cd = 24:m, fo ift bcr Snl^alt be^ ©treifeng ab cd: 
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218 >< 24 

'872" 
436 



6232 Dm. 
S)ie{c Scred^nungi^toeifc ift jcbod^ nur untergcorbncten 
SBertc§, tocil pe nur beim ftcttenmcffen unb aud^ l^ier nur 

c 




Sifl. 10. 



feiten öorlommt. S)a§felbe SRefuItat erl^ätt man auä) burd^ 
äRutttpKfation ber Sänge be^ frummen 9}aine§ ah c mit ber 
fenlred^ten SSreite gh be§ SldferftreifenS. 3mgatteab 
unb c d nid^t gleichgroß finb, abbiert man il^re Sängen, muU 
tiplijiert burd^ f e, unb l^atbiert ba§ $ßrobuft, moburd^ fid^ 
ber Sn^alt ebenfalls genau finbet. 



62. Was »irD unter einem 
Sänge nnb $S(e ))er|ianden? 




m- 11. 



'S>xtitü, fo toie unter feiner 

©in S)reiedE ift eine bon 
brei geraben Sinien einge^ 
fd^toffene Stäche, abcgig. 11. 
S)ie begrenjenben Sinien ^ä^ 
§en bie ©eiten be§ S)reiedE§, 
t)on benen eine jebe atö S ä n g e 
angenommen werben fann, 
in meld^em liaUt fobann bie 
t)on ber gegenüberiiegenben 



SStnIe%i^eauffiegefäKte©enIred^tebie ^öl^e ober 93reite 
ber gigur genannt wirb, gn gig. 11 ift ac bie Sänge unb 
bie auf fie ©enfred^te b d bie ^ö|e. 
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63« mt tßixh die %lä^t einel 'S^xtUM hm^ntt? 

@ie mirb gcfunben, toenn man bie Sönge be^felbcn mit 
feiner ^öl^e multipli jiert nnb \>a§ 5ßrobnft l^albiert. SBöre j. 85. 
in gig. 11 ac = 14,7 m unb bd 9,9m, fo ift ber 3«^alt 
147 = 99 
1323 
1323 



2) 14553 



72,77 ober 73 Dm. 

64« ^itf mW SEBeife läfft M eine ))ielfeitige Sipt 5itr(t 
$ttlfe 5el (vorigen ^a^t9 lei^t (ere^nen? 

Saburd^, bag man, mie gig. 1 2 jeigt, je 2 unb 2 ber ©den 
ber gigur burd^ gerabe Sinien — diagonalen genannt — 
berbinbet, mel(|e ftd^ 

jebod^ nic^t burd^« ^-->vC 

fc^neiben bürfen. S)ie 
entftanbenen ©reiedfe 
tt)erben nun einjeln 
bered^net unb beren 
gnl^alte abbicrt. S)ie 
©umme muß natürlid^ 
gleid^ bem Qnl^atte ber 
ganjengigurfein. Um 
lierbei bie bieten ^ah 
bierungen ju fparen, 
werben bie er^oltenen 
?ßrobufte — boppetten 
giäd^en — abbiert unb 
erft beren ©umme Siß. 12. 

l^olbiert. 

65« ffiie iH 5ie (Sinteilnng 5er Signr 12 erfolgt itn5 »ie 
finb Me (eigef^riebenen Ballen in nerfte^en? 

S)ie S)iogonaIe BD fd^neibet bai^ S)reiedE BCD = a; bie 
S)togonoIe A D bai^ S)reiedE A B D = b ab, u. f. f. S)ie an 
ben diagonalen ftel^enben SdfjUtn bejeid^nen beren Sänge; 
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«grft« Sü&fc^nüt. 



bic punftiertcn fiinicit ftnb bie ^ö^en bcr ©reicdfe unb bie 
bcigcf d^riebcnen B^^ten brüdEen beten (Sröfee au§. I>a§ ®reiedE 
d = AEF J. S. ift ^iernad^ 18,3 m lang unb l^ot 8,6 m ^öl^e. 

66« aSie ilt 5ie Sere^nung Der gig* 12 an^aufü^rcn? 

2)ie aSered^nung erfolgt am beften nad^ f otgenbem ©d^ema : 





©ered^nung 




A 


?ßrobutt 


a) 247 X 210 
494 
51870 

d) 183 X 86 

1098 


b) 247 X 214 
988 
247 
494 
52858 
e) 176x89 
1584 
1408 


c) 183 X 97 
* 1281 
1647 
17751 

f) 176 X 99 


a 
b 
c 
d 

e 
f 


51870 
52858 
17751 
15738 
15664 
17424 


1584 


@a. 


171305 


1464 


1584 btto. b. 


2« 


85653 



15738 



15664 17424 

Snl^alt = 856,53 □m = 8 5[r 37 Qm. 

67« SSie iami bie Sig« 13 5ttr4 "Zxü^m hm^ntt mtthtn? 

®aburd^, ba§ man bon ben ©dfen bcr ©renje A, B, C . . . . G 

©enfred^te auf bie gerabe Sinte A G giel^t, moburd^ bie ^rapeje 

11 




Slg. 13. 
b, c, d, e unb bie ®reiedEe a, f cntftel^en, beren Su^alte man 
einsein fud^t unb abbiert. I>ie Summe ift natürlid^ gleid^ bem 
Snl^atteber ganjengigur, unb meil nad^ 9?r. 59 unb 63 beim 
SIrapeje \ott)o^ atö beim S)reiedEe anfänglid^ bie bo<)t>eIten 
gnl^alte erfd^einen, fo ift e§ am bequemften, n)ie in gr. 66 fofort 
bie^robulte juabbierenunb erft beren ©umme ju l^olbieren. 

68«SSie|!nbMebcrStg«13angef4riebenen3o(Ienanmfteien? 
® a^ bie ©enlred^te B = 1 4 m ; bie ©enfred^te C = 1 2 m ; 
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btc ©enlred^te D = 17 m long ift 2c., fpringt nad^ bem öor^er:^ 
ge^enben in bie Sf ugen. Sltiber^ tft e§ mit ben SRo^en auf A G. 
aSctm tüiröid^en äKeff en bcftimmt man nömtid^ nic^t bie Sängen 
bcr gtgnren a, b, c . . . f jebe für fic^, mcil ftd^ l^icrburd^ bie 
einjelnen nnt)ermetbttd^en geinter fummieren mürben, fonbern 
man mt§t alle SBeiten öom 5ßunfte A ab, fo baß atfo bie 
©enfred^te B = 17; bie ©enfred^te 0^=39; bie ©enfred^te 
E = 73 m t)om ?ßunlte A abfielet. 5Run mirb j. ». bag 
3:rapej c burd^ bie ©enfred^ten D nnb C begrenjt, feine Sänge 
tüivb mitl^in gefnnben, n^enn man bom Slbftanbe ber ©ent 
redeten D ben ber ©enfred^ten C abjiel^t. ©rfterer ift nad^ 
ber Sigw^ = 46, ber anbere = 39, mitl^in tft bog Zvape^ 
c == 46 — 39 ober 7 m lang, ^iemad^ finben fid^ leidet 
bie Sängen ber übrigen giguren. Sie ftnb nämti(| für§ 
3)teiedEf= 114 — 91 ober 23; fürg2ra<)ej e = 91 — 73 
ober 18; für§ ^rapej ti = 73 — 46 ober 27 ; fürg Jrapej 
d = 39 — 17 ober 22 unb für^ ®reied a = 17 m. 

69« SSelcte^ mixh na4 ^orfte^enbem htt %läiS^mnialt htx 
giß. 13 fein? 

®ie 95ered^nung mirb mic bei grage 66 georbnet unb ift 
bie Stugfül^rung folgcnbe: 



9cied^iutit9 


glßur 


«ßtobun 


a) 17 X 
68 
17 
238 


14 
27 


b) 14 c) 12 
12 17 
26 X 22 29 X 7 
52 (= 39 — 17) 203 

52 

572 


a 
b 
c 
d 
e 
f 


238 
572 
203 
864 
612 
437 


d) 17 


e) 15 f) 19 X 23 


@a. 


2926 


15 
32 X 


^^ 57 bib. b. 

34 X 18 38 


2 = 


1463 



224 H 73 — 46) 272 437 

64 34 

864 612 

Sn^att = 1463 Qm, 
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26 Crfter «6f^nltt. S)le Scre^nung bed f$I&(^enin^aUeS. 

70« Sinb 5ie Hier gegelieneii iRegeln sui^ Scref^nitng tier 
%iqnxtn sntperläffig nnb für mtfcrn ^md liinxti^tnh? 

^al @ie berufen fömttid^ auf matl^ematifd^en ©runb- 
fä^en unb finb alfo üöllig richtig. äBeil jebod^ ber geübtefte 
atcd^ner irren fonn, fo ift cS uncrlä^Iid^, bei ipirHid^en SRef- 
fuitgen jebc gigur minbeftcnS jiDeimal ju berechnen, um öon 
ber atid^tigfcit überseugt ju fein. @g giebt jmar auger bcn 
l^ier gegebenen Siegeln nod^ mand^erlei anbere, bie wir aber 
ol^ne Siad^teil entbefircn; nur f|ütc man ftd^ t)or ben in mand^en 
fogenannten Slnmeifungen jum gelbmeffen gegebenen gänj* 
lid^ falfd^cn ategetn, tt)ie j.S.foIgenbe ift: Um ein XxQ\>e^ 
JU bered^nen, abbiere bie gegenüberliegenbcn ©eiten, l^albiere 
bereu Summen unb multiplijicrc bie l^icrburd^ erl^altcne 
mittle Sönge unb SSreite. ®ie Seite b d be^ Iropejeg gig. 8 
i)ai j. 35. 49 m unb mürbe bie gläd^e nad^ biefer falfd^en 
Siegel meit größer gefunben »erben, atö mie fie eigentlich ift. 

71« begeben ift btt 3n(alt nn5 bie Sänge eineiS ^arattelo« 
grammd; tote loirD lieffen iBreite gefunben? 

SBeil Sänge mal Sreite gleid^ bem S^l^olte ift, fo finbet 
fic^ umgefel^rt bie SJreite, menn man ben ^nl^olt burd^ bie 
Sänge biöibiert. Siatürlid^ ift l^ierbei bie gläc^e nad^ Duabrat* 
unb bie Sänge nad^ Sängenmafe anjugeben. SBäre j. S. ber 
Snl^alt = 19 Dm unb bie Sönge 8,7 m, fo ift bie Sreite 
190:87 ober 2,18 mm^t. 

72« begeben iH SnW nnö ®ntnölinie einc^ 'S^xtitd§; lote 
ift beffen $ü(e an fn^en? 

SSeil Sänge mal ^Breite gleich ber bo^j^jelten gläc^e be§ 
S)reiedEg, f o giebt auc^ boppelte gläc^e biöibiert burc^ ©runb^ 
linie bie$öf|e. $at j.aj.bag S)reied bei 37,4 m ®runblinie 
eine glä^e öon 500 Dm, fo ift bie^öl^e gleid^ 1000 : 37,4 
ober 26,74 m nal^c. 
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73* 9S^0)it 5ient hit mmtttt mh tote tfi fit bef «äffen? 

@te bicnt jum äReffen ber auf bem gelbe obgeftedEtcn 
Sinien unb tft aug ©ifenbral^t t)on ber ©tärfe einer geberf^ute 
gearbeitet. S)ie einjelnen ©lieber b, b ftnb burd^ Siinge a, a 



b 

Siß. 14. 



b 



gi9.14 öerbunben, fo bafe ein ©lieb, t)om aWittelpunfte beiber 
SRinge gered^net, genau 1/2 m lang ift. 8tt>ift^en jel^n folc^er 
©lieber ift ein Globen gig. 16 eingefügt unb an beibenßnben 





berSette ift ein {Ring gig.15 angebrad^t, um einen Settenftab 
burd^ftedfen ju lönnen. S)ie ganje Sette l^at eine Sänge t)on 5 mal 
6 ober 26 m unb ift unmittelbar in 50 l^atbe SWeter eingeteilt. 
8um bequemem Slblefen ber SWafee ift bei jebem fünften 
(Sliebe ein größerer SRing eingefügt. 
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74« SSelcte Stiitfe {in5 no4 snm ®e6rait4 htx ^tttt nötig? 

3unäd^ft jmei ungefäl^r l^sm lange, 5 cm ftorfe, unten 

mit ©ifenfd^u^en (gig. 17) öerfe^cne ©täte (S3afen) jum 

SlnftedEen ber beiben 9tinge am (£nbc ber ^ette. 

fl ©obann jel^n ©tüdf ungefäl^r 1 ßettengtieb lange 

I ©täbd^en, bic f ogenonnten Q^Ux, toeld^e an einem 

ßnbe jugefpi^t , am anbem aber burc^bol^rt ftnb, 

um fie an jtt)ei S)ra]^tringe anjuftedfen. SBeiter ein 

genau 5 ^albe SReter langer, burd^ eingefd^Iagene 

8it)ecfen in gu§e geteilter ©tab — ba§ a[bfcl^lag= 

wiafe — jum SReffcn Heiner Sinien unb enbtid^ 

mehrere big 4 m lange, mit rot unb meinen gäl^nd^en 

öerfel^ene unb jum beffern @r!ennen ftreifenmcife 

giß. 17. rot unb tt)eife angeftrid^ene <Bt'äbe, SRe^fäl^nc^en. 

Singer ber SÖle^ette bienen nod^ 9Kegfd^nüre unb 

SRegbänber t)on 20—25 m ßönge jum Sinienmeffen. SReg^ 

bänber Ijon ©tal^t finb in 5ßreu|en gefe^tic^ t)orgef(|rieben. 




m- 18. 




m- 19. 



75« mt tft htx minUWpizqtl 6ef (Raffen mh too)tt hknt et? 

®cr SBinMfpieget mirb jum StbftedEen red^ter SSinfel ouf 
bem grfbe gebrandet unb feine bequemfte gorm ift folgenbe, 
gig. 18 im ©runbriffe unb Sig. 19 ber ganzen Stnftd^t nac§, 
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bargcftefftc. Qtotx Heine ebene ©JJiegel Ijon tttoa 4 cm Sänge 
unb 3 cm SSreite finb fo in einem ntefftngenen (Seftefie 
angebrad^t, ba§ il^re ©piegelpd^en mi) innen feigen nnb 
genan unter einem l^alben rechten SBinlel gegen einanber 
geneigt finb. Um biefe ©teHnng mad^en unb forrigieren ju 
lönnen, finb beibe@piegel in einegeberr eingef droben, ftjeld^e 
mittete ber ©d^roube z angejogen ober nad^gelaffen n)erben 
lann. S)a§®efteII beftel^t aug jtt)eia3oben^ unb jmei Seiten- 
platten, ftjobon tefetere unten bie Spiegel l^atten unb oben bei 
b burd^brod^en finb. ^n bie untere Sobenplatte ift ein ^anb^ 
griff m eingefd^raubt. Seim SWeffen birb ber SBinlelfpiegel 
mittete eines SanbeS um ben ^ate gel^öngt, um i^n jeben 
SlugenblidE ergreifen unb nad^ bem Oebraud^e ftjieber fatten 
laffen ju fönnen. 

76. mt ift ha§ einfache minttlUm befdiaffen? 

@§ beftel^t, n)ie gig. 20 jeigt, au§ jmei ungefähr 20 cm 
langen, red^tminflig jufammen^ 
gefügten Sinealen. S^ genau 
redeten SSinfeln unb in ganj glei= 
äjtm Stbftanbe bon ber SKitte be§ 
SreujeS finb feine ©tifte eingefefet. 
®a§ Äreuj felbft ift auf einem 
ungefäl^r lV2m langen Stabe 
befeftigt, meld^er am untern ©nbe 
einen eifemen ©d^ul^ ^at, um il^n 
in ben Soben ftogen 5U lönnen. giß. 20. 

Unmittelbar lann aud^ eine Setten=» 
bafe baju benufet ftjerben, beffer jebod^ ift ein ganj leid^teS 
©tatib, weil man biefeS auf htm l^ärteften Soben auf ftelfen f ann. 

77. SSel^eSSinlel laffen m hnx^ hxt\t9 ^txlim beftimmen? 

SKed^te unb ^albred^te aSinlel. S)er (Srunbriß gig. 21 
jeigt bieS ganj beuttid^. S)ie Sinien ac, bd ftelfen fenhed^t 
auf einanber, ebenfo ift a d c ein red^ter SBinfel. ©iel^t man 
aber bon d nad^ b unb c ober nad^bunba, fo fd^lie^en biefe 
Sinien l^albred^te SBinfel b d c, b d a ein. 
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78* SBel(|e« Mefec Sefl^enge W hm Sorsitg? 

SJcibc l^obcn aSorjäflc irnb äRängcI. ®cr SBtnfcIfptcgcI 
giebt f d^örf erc aBmlel uttb tft bequemer, jcigt aber nur rechte 

aaSiuIel an. ®a§ 
j SBinfelfreuj gicbt 

aud^ SBinlel bon 45 
®rab unb ift einfad^ 
l^erjuftetten, e§ ge= 
tt)ö^rt jebod^ ment- 
ger ©d^ärfe unb 
iji im Oebraud^ utt:^ 
bequemer. 

79. ®efe^t, hU 

»nie ab 9ig«22 fei 

tinr4 itoti gfa^nen ab- 

gefteilt unb fotte na4 

X (in tierlängett loets 

ben, toie ift bU9 m 

tiottjicl^en? 

©infad^ baburd^, ba§ man eine britte gal^ne in bie $anb 

nimmt, nad^ ber SSerlängerung in c ^^ingel^t, bie Saline fenfred^t 

bor fid^ ^'ütt mit bem Singe bid^t an beffen ©eite nad^ b unb a 



J 5^.„ 



I / 



/ 



/ 



3iö. 21. 



L 



£. 



Stg. 22. 

l^infiel^t (öiftert) unb feinen ©tanbpunft fo lange önbert, bi§ 
alle brei gähnen fid^ bcdfen, b. \ bi§ fie nur eine einjige augju- 
machen f c^einen ; ein SSerf a^ren, meld^eg f el^r f d^neH öor ftd^ gel^t. 

80« %vt fünfte a nnb c ;$ig« 22 finb gegeben nn5 el fott 
ein 3^if4ien))unlt b gefuctt werden; nie loirb bie^ ))of[}ogen? 

9Kan begiebt fid^ auf einen ber ©nb^unfte a ober c, lä^t 
einen ©el^ülfen mit einer SKe^fa^ne in bie ©egenb öon b 
gelten unb öificrt l^ier feine gal^ne, mit ber ^anb S^id^en 
red^tg ober linfg gebenb, ein. 
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81. begeben finb hit (Bnhpnnftt a, b einer qtxahm Sinie 
Sig* 23^ man lann aber toegen eineiS da)ttif((en liegenben 
l^erge^ loeber nn a nadi b no4 bon b na4 a feiern 9(ttf 
upelcte lEBeife finb smei 3mi{d)en)innfte f, g abjnfteilen? 

3Kan bcgiebt ftd^ mit einem SKe^geplfen ungefdl^r in bic 
SRid^tung ber gegebenen Sinie, bielleic^t nad^ c unb h. SSon c 

r • h 

fjlg. 23. 

lüinft man ben ©eplfen in bie Sinie cb naä) e, läßt ftc^ 
fobann bom ©el^ülfen Qug e in bie Sinie ea nai) d einöifieren 
unb fäl^rt abmed^fetnb fo fort, big bon beiben ©nbpunften 
S)edEung erfolgt, b. ^. big g f a unb f g b in geraber Sinie liegen. 
SBeit nun afgb auc^ gerabe ift, foftnb*f unb g biegefuc^ten 
$ßunlte. Sft biefe Slufgabe o^ne ®eplfen augjufül^ren, fo 
lege man in c bie SKeßfal^ne in bie SHd^tung c e, trete fobann 
ang anbere @nbe ber gal^ne unb rid^te fie mä) e d. SBirb 
abmed^fetnb auf biefe SSäeife fortgefahren, fo lommt man balb 
in bie Sinie ab. 

82* SSie fann ein regier SBinlel o^ne »eitere aBerfgenge 
abgefteilt toerben? 

ajei furäen5ßer<)enbiletn fann bieg leidet nad^ bemSlugen^ 
ntage gef d^el^en. Um biefeg ju üben, lege man eine SKe^ftange 
ab gig- 24 in bie 
Sinie, auf meiere bie 
©e'nfred^te fallen f Ott, 
trete in bie SWitte 
biefer ©tangc unb / 

lege eine anbere 3Re§* / 

ftange e d f o auf bie / 

®rbe, baß bie SSinfel ^ — gZ 

acd, bcdgleid^grog " 

erfd^einen. 5*ß- 24. 
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32 Snxtter ^\^mtt. 

83* Sie gefdie^t hit9 mit btt mmtt oder einer eff^ititr? 

Doburd^, ba^ man barin bret XdU, bie ftd^ ime 3, 4 wnb 
5 öerl^alten, abmißt. SBci ber Sette fannmon 12, 16 unb 20 
l^albe SKeter ober ©lieber nel^men. Sringt man nun bie 
öußerftctt 5ßunfte biefer ©inteitung jufammen nnb fpannt bie 
jmifd^enliegenben Seile an i^ren SeiltJunften au§, fo entfielet 
ein S)reiedE abc gig. 25, meld^eg 
b bei a red^tminllig tft. 9lnber§ lögt 

fi^ biefe ?tufgabe baburd^ löfen, 
ba| man öom 5ßunfte c gig. 24, 
t)on meld^em ein $ßer<)enbifel 
errichtet werben f ott, auf ber Sinie 
^ ^^5 ab nad^beibenSeiten bie beliebigen 

^ aber gteid^grofeen 2:eile ce, cf 

Stg. 26. abftedft — öielleid^t jeben eine 

Seite — , bie 6nben ber ffette ober 

ber ©d^nur an bie $ßunfte e, f befeftigt unb f obann ffette ober 

©d^nur in il^rer SKitte feittt)ärt§ anfpannt, tt)oburd^ fid^ ber 

?ßun!t d ergiebt, meld^er fenlred^t über a b auf c fielet. 

84. mt tDlth ein rechter Sinfel mittel^ ht9 Sin!el{:DieoeI9 
bejlimmt? 

egfetacgig.26 
eine gegebene Sinie, 
detn?ßunftfeitmärt§ 
berfetben unb eg 
merbe ber gufepunft 
b be^ 5ßerpenbifete 
b d gefud^t. SKan 
fteKefi4 auf bie Sinie 
a c, ba§ (Seftd^t nad^ 
cgemenbet, l^atteben 
Spiegel fenfred^t mit 
nac^ unten gefeiertem 
(griffe fo an bie9?afe, ba§ ba§ eineSluge e in bie Öffnung be§ 
©piegeig fielet, unb burd^ ben Slu§fdf)nitt in bemfelben bie in c 
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^3 



ftedEenbe 93afe erbltdft. &tf)i man nun Iäng§ ber Sinie mi) c 
ju, fo tt)trb, fobalb nton ftd^ bem $ßunfte b nähert, bog Stib 
ber S3afe d im ©pieget b erfc^einen unb bon btefem auf ben 
©piegel f geworfen, mo e§ bog 9luge gleic^äeitig mit ber Safe 
c fie^t. ©obatb nun biefe§ ©piegelöilb mit ber 33afe c 
äufammenfättt, f o ha^ beibe eine einjige Safe ju bilben fc^etnen, 
ftel^t man auf bem gefud^ten gugpunft b. ©oute umgefel^rt 
ber 5ßunft d beftimmt n)erben, fo fteHe man fid^ ganj auf 
t)orige SBetfe in b auf, fc^ide einen Oeptfen in bie ®egenb, 
lüo'^in d bem Slugenmafee nad^ fallen mu§, unb laffc i^n fo 
lange red^t§ ober linfg rüdEen, bi§ ©piegelbitb unb S3ate 
5ufommenfatten. 93eibe Übungen finb fel^r einfad^ unb ge^en 
fd^neU t)on ftatten, fatt§ man fi^ bie nötige ®ett)anbtf)ett 
ermorben l^at. 

85. Sßte mxhtn mittel^ ht9 SBinfellreuae^ pitje mh f^lht 
rechte mnM auf hm ^t\ht beftimtnt? 

3n gig. 27 fei A B bie gegebene Sinie unb C ein au^er 
i^r liegenber $ßunft. &e^i man mit bem SBinfelfreuje in biefer 
ßinie fort, bi§ an 
ben $ßunft a, fo 
mirb bie eine @e]^:= 
tinie (ac gig. 21) 
in bie Sinie AB 
fallen, bie anbere 
(d b) aber ben 
5ßunlt C bedEen. 
©erSSinfelAaC 
ift alfo ein rechter 
unbCaftel^tfen^ 
red^t auf A B. 

®e^t man aber big jum 5ßunfte b gig. 27 unb öifiert in 
ber atid^tung adb ober bdc gig. 21, fo ift aud^ Cba 
gig. 27 ein l^alber red^ter SBinfel. 

^crrmonn, gelbmc&!unft. 4. 8tuft. 3 




m- 27. 
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34 Stoeiter 9»fd^nUt. 

86. mtl^tu ^md iat hit »clUmmung 5e# muU\§ tion 
45 iBxch? 

I)a§ Srciecf Gab Sig. 27 ift glcid^fd^enflig, bte Sinien 
Ca unb ab ftnb be^l^otb glcid^ lang unb begl^alb tä^t fic^ 
bie SBcitc C a unmittelbar auf ber Sinie A B meffen. 

87* mt loitb eine Sinie mit htx SMtt gemeffen? 

9?ad^bem bte ju meffcnbe Sinie m beiben ©nben burc^ 
S9afen ntarliert ift, lüirb bie Kette ausgebreitet unb babei 
nac^gefel^en, ha^ fein ®tieb mit feinem Siinge öerfd^Iungen ift. 
hierauf ftedft jeber ber beiben Äettensiel^er einen ©nbring ber 
#ette an feine 35afe, ber t)orbere A nimmt fämtlid^e 10 3öf)Ier 
§u fid^ unb gel^t in bie Siid^tung ber Sinie. ©obalb ber l^intere 
Settenjie^er B feine S^ettenbafe in ben einen ©nbpunft ber 
Sinie eingefefet l^at, öifiert er A burd^ SBinfen mit ber ^anb 
in bie Sinie, mobei festerer bie Safe leicht fenfred^t feitmärt^ 
^ält. ©obalb bie SRid^tung erl^atten, mad|t A mit ber SSafe 
einen ©tid^ in ben Soben, fa§t biefe mit beiben Rauben, fo 
t>a^ bie Äette fid^ gmifc^en SKittet unb ßeigefinger ber redeten 
^anb befinbet ^ätt bie 35afe l^orijontal öor fi^, mud^tet bie 
,^ette gerabe, o^ne babei an berfelben ju jerren, unb fe^t bie 
Safe fenfred^t nieber, fo ha^ bie S^ette ftraff angezogen ift. 
©obalb bie§gefd^e]^en,.ftedEt er einen 3äI|Ier in ben^unft, mo 
fic^ bie Safe befinbet, tritt einen ©d^ritt feitmörtS unb gel^t in 
rafd^em ©d^ritte auf ber Sinie fort, ^at B ben Qä^tx erreid^t, 
fo ruft er bem A ^att! ju, fe^t feine 93afe ein, l^ängt ben 
^af)Ux an feinen Sling unb minft A tüie borl^in in bie Sinie. 
Stuf biefe SBeife gefjt bie SReffung bi§ juenbe fort. 3)ag 
©inrid^ten lüirb fel^r erleid^tert, menn A über bie 93afe be§ B 
rüdEmärtS öifiert. ©o öiel nun juenbe ber 3Keffung B Qä^tv 
^at, fo tjiel ftnb ganje Settenlängen gemeffen morben ; bie bar* 
überfattenbenSWeter unb ©lieber merben an ber Seite abgelefen. 

88. Witläit SBorfi^t ift beim Sßectfeln htx 3ö6ler nnerlägli«? 

ßunäd^ft ift ftreng Obaci^t ju geben, ba§ fein S^ettenjie^er 
einen 3ä^ler Verliert, maS man leidet baburd^ prüfen fann, 
ha^ bcibe jufammen 10 Ballier ^aben muffen. 9tm leic^teften 



Digitized by 



Google 



aSorüBungcn mit Äctte unb aiBinlelf^tcgel. 35 

taxin aber ein geinter bon einer ganjen Settentänge tjorfollen, 
menn bie Sinie über 10 Letten lang tft. ©obalb in biefem 
goHe A fömtlid^e S'cl^Ux eingeftedEt ^ai, gel^t er nod^ eine Setten- 
länge öor unb ftedt feine 83ale in ben Soben. B mad^t bo^felbe, 
nimmt alle 10 3ö^ter unb mec^fett fold^e mit A, moäu beibc 
fid^ big äur SKitte ber Sette entgegen gelten, ©obalb ein ßö^Ier 
Ijerloren tt)orben ift, mu§ bie Sinie bon neuem gemeffen derben. 

89« mt tarn hxt Sig. 28 bur« ^tttt mh mnUmtf^tl 
oder SSinfellreuj anfgenomtnen mxhtn? 

3unädf)ft mu§ man fid^ mit einer einfad^en5(Jappmat)<)e in 
groß Cuartformat berfel^en, tt)eld^e man im S^^nern burc^ 
SiegetladE mit einem Slatte meinen $ßapier§ bef<)annt. hierauf 
begiebt man ftd^ mit ben®eplfen unb bem Stpparat auf bie 
glur, jeic^net bie gigur nac^ bem 2tugenmafee in etma§ großem 
3Wa§ftabe au§ freier ^anb auf ba§$ßapier — man brouiüo^ 
niert ober croquiert fie — , wobei man nötigenfaffg Heine 



numerierte 5ßfäf|Ic^en an bießnbpunfte 1, 2, 3, 4 ftedEt, unb 
marKert bie Sinie A B burd^ SReßfa^nen. hierauf beginnt bie 
äReffung biefer Sinie nad^ gr. 87 öon A au§. ©obalb nun bie 
©ette fo liegt, ba^ bem Stugenmage nad^ ber gu^punft a beg 
^erpenbifetö a 1 auf fie fättt, lä^t man einen (äel^ütfen mit 
bem 2 1/2 3Reterma§e(@tid^ma^e)nad^ 1 ge^en, beftimmt burc^ 
Spiegel ober Sreuj ben gu^punf t a genau, lä§t ben ©eplfen bie 
Sinie 1 a meffen unb notiert bie STOage A a, 1 a im ©roquig. 

90» mt tDtthtn hti ))origer Aufgabe bie 9Rage oufgeft^rieben ? 

@anj wie gig. 13 jeigt. S)ie 83ered^nung imb bie 3eid§' 
nung ber gigur fann ^iernad^ mit Seid^tigleit öoUjogen merben. 
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aSorjüglid^c äufmerffamfeit ift beim ©roquieren auf nid^t 
ju gcbrängtc, red^t beutltd^cSeid^nung unbauf Heine forrefte 
giffcm au rid^ten. 

91. an 9i0. 29 ift ein, teilmeife un einem mMtn 
begrenatel, SBiefenftüiI ABC angegelien. aSie !ann e^ mit Iktte 
nnb lffiinlel{:|)iegel ohtt Sßinlelfreug tiermeffen mthtn? 

®aburd^ , ha^ man atö ©ruublage ha^ ^reiec! A B C an 
bm ©nbpunften burd^ äRefefal^nen ntarfiert unb bie gigur 
brouittoniert. 83eim SKeffen ber Seite A C befKntmt man 




mg. 29. 

nad^ grage 89 bie 5ßerj)enbi!et a bi§ c; beim SReffen öon 
C B bie ^ßerpenbifet d bi§ h, imb beim SÖJeffen bon A B ha^ 
^ßerpenbifel CD. ^ie ©ered^nung erfolgt nun ganj tok 
öorl^in. SBeil bie 33ad^grenje jebod^ nic^t berraint ift, fo 
mu§ mon bie ^ümmungen öor ber SKeffung mit numerierten 
5ßfö]^ten bejeid^nen unb babei 3Jüc!ftd^t barauf nel^men, t>a% 
jebeg jtt)if(^en jmei ^ßfäl^ten tiegenbe ©renäftudf für eine 
gerabe Sinie gelten !ann. 
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92. :!)te (Sntfernmtg AB ^i^. 30 \üU liefitimmt werben, lägt 
fi(6 aber toegen be^ gtotf^enliegenben Teit^e^ nt(](t unmittelbar 
meffen« $luf )oel(be SBeife fann man aitm Btele gelangen? 

9Kan nimmt fetttt)ärt§ einen 5ßunft C fo an, ha^ man bon 
t^m nad^ A unb B feigen unb meffen fann. 9?un öertängert 
man bie Sinie A C rii(Itt)ört§ nad^ E, fo bag C E gleid^ A C, 
ebenfo aud^ B C nad^ D, fo bafe C D = B C. 9^un h)irb D E 
gemeffen unb biefe Sinie ift genau fo gro^, h)ieAB. ©oHte 




hinter C ftd^ ein $inberni§, j. 93. ber punftierte glug xy, 
befinben unb bie Söfung auf obige SBeife nid^t mögtid^ fein, 
fo ift auf folgenbe Slrt ju öerfal^ren: 3Kan mi§t AC unb 
trägt einen gett)iffen Seil be§ 3Ka§e§, j. 93. bie ^älfte, ein 
2)rittet 2C., ienac^bem e§ ber 5ßla^ ertaubt, öon C nad^ G. 
®6en biefen Seit öon B C trägt mon bon C nad^ F unb mißt 
nun FG. ^iefe Sinie bitbet nun eben ben Seit bon AB, tt)ic 
CG bon AC unb CFbouBC. SSöre ä.93.CG = V^AC; 
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C F = 3/4 B C, fo tt)irb aud^ F G = ^/i A B fein, b. i. menn 
F G = 1 17 m gemeffen tt)äre, betrüge AB = 4/3X117 = 
4 X 39 = 156 m. 

93« '^it (gntfernntigen AB, AH ;!ri0^31 folleit benimmt 
»erben, t§ tft febo^ nnr ber $un!t A in%ängii^. mt ift bte 
i6\mq möglt(b? 

Stuf A B errid^te man in A eine ©enfred^te A x, trage auf 
fie bie beliebigen, aber gleid^gro^en 2:eile AC = CD unb 








m- 31. 

errichte in D auf A D bie Senfred^te D E. Sluf festerer Sinie 
beftimme man bur(^ SRütföifteren über C mittetö ber Sel^tinien 
BCE, HCl bie 5ßunfte E unb I, fo tt)irb DE gteid^ AB 
unb DI gteid^ AH, mithin an^i) EI = BH fein. SBürbe 
CF bietleid^t gleid^ V^ AC genommen unb ganj tt)ie bor^iu 
Derfa^ren, f ergäbe fi^ aud^ F G = V^ A B ; F K = 1/2 A H 
nnb GK = V2BH, tt)ie in Srage 92. 
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94. mt lägt m triefe $lufgabe hnt^ $iilfe be^ mnltU 
Ireiiicg löfcn? 

3n ber SSertängerung BH nimm einen 5ßunft A unb 
errtd^te auf BA bie Senfred^te AY. Sluf biefer Sinie 
beftimme bie l^alben 9iec|ten a, b, fo ift AC = AB; AI = 
AH unb IC = BH. 




m- 32. 

95. :!)ie pns itnsugttngUf^e Stitie AB 9tg.33 foll Dielfett 
ht§ ^luffel xy gemeffen toerl^en; tote ift bM rnögli^? 

^ieSfeit be§ gluff e§ nimmt man beliebig, jebod^ in möglid^ft 
paffenber Sage, bie Sinie Or an, fällt auf fie bon A unb B 
bie ©enfred^ten AD, BE unb berlöngert biefe rürfmärt^. 
^ie Sinie D E tüirb nun in C l^albiert unb burd^ Siüdföifieren 
AC nad^ G unb BC nad^ F bcrtängert, fo ift FG = AB; 
EG = AD unb DF = BE. S)ie leiteten Sinien laffen 
fid§ nun mit Seid^tigleit bie^feit be§ gluffe^ meffen. 

96. Sßie tarn eiste gipr hnt6^ ^er^endilel auf nur stoei 
Sinien gemeffen »erben? 

a b c d e tJig. 34 fei bie ju meffenbe gigur. SKad^bem il^re 
(Snbpunfte burd^ Safen martiert finb, mäl^It man jtt)ei fenf- 
red^t auf einanber ftel^enbe Sinien A B, A C jur SReffung. 
Seim 3Keffen bon A B bemerft man bie gu^punfte d', e', a', 
c', b' ber bon ben (£nb)junften ber tJigur auf fie fattenben 
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gifl. 83. 

^erpenbifet unb berrid^tet bo^fefte auf AE burd^ bte5ßun!te 
tt, r, b, i, t. 9lm ift Aa' = IIa; Ab' = H; Ac' = 

Cc 2C., fo lüie Att = aa'; 
Ae = ee'u. f. f. ®urd} 
SReffung ber ätt)ei Sinicii 
Ab', Ar mit ben Stüifd^en^^ 
entfernungen A d', A e' . . . 
A a 2C. ift alfo bie Stufgobe 
getost. 

inf^alt btx Sigur 34 au^ hm 
4)otfte]^enl)en Spaßen Uxt^ntt 
mtbtn? 

SBenn man bon ber gigur 

^ ttabcC bie gigur daedcC 

gtg. 34. o6äi^^^, fo Bleibt bie gigur 
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abcde übrig, tt)ie bieg ber Slugenfd^ein te^tt. S)ie erftere 
biefer giguren befielet aber qu§ ben S^rojjejen a&db unb 
bhcC unb bie anbere au§ ben Srapejen ttaee, eedjl unb 
> d c C. S)iefe S^ropeje loffen fid^ aber ang ben ouf A B, A C 
gefunbenen SKo^en leidet bered^nen unb baburd^ bie Slufgabe 
löfen. 

98« S8ie toütlie hh ^txtä^nm% für einen in ^afiltn gegebenen 
Satt fte^en? 

Slngenommen, mon ^aie gemeffen Ab' = 117; Ac' =^ 
104; Aa' = 82; Ae' = 54; Ad' = 23 unb All = 4; 
Ae= 17; Ab = 29; Ajl = 66; Ac= 91, fo ift bie 
ated^nung, tok folgt: 

1) Xxapei tt a b b. 2) Jrapej bhct. 
aa = Aa'= 82 bb=117 1= 4975 

bb = Ab' = 117 Cc = Ac' = 104 2 = 13702 



199 


221 ©0.= 18677 


ltll = (29-4) — 25 


bC= 62 


995 


442 


398 


1326 


Sn^cilt 4975 


Sn^ott 13702 


3) Stop. Ccd5. 


4) Jtop. 1> d et. 5) 'Zra\i. featt. 


tc=Ac' = 104 


J)d = 23 ee= 54 


Ild = Ad'= 23 


ee=Ae'= 54 tta= 82 


127 


77 136 


Xth= 25 


X ht= 49Xtte= 13 


635 


693 408 


254 


308 136 


Sn^. 3175 


Sn^. 3773 3n^. 1768 


Srop. 3 = 3175 


SSon 1,2=18677 


„ 4 = 3778 


ab 3 m 5 = 8716 


„ 5 = 1768 


Metbt= 9961 



©a. 8716 halbiert = 4981 Dm 

S)etSn^aIt bergigur abcde beträgt alfo 49 2tr 81 Qm. 
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99« aSie !aitn lief fetr geneigtem IBoben bit to^tgontale 
Sänge bnr(6 $ttlfe bet ftette gefunden merlieii? 

S)urd^ bte fogenannte ©taffelmeffung. AB tJig. 35 fei 
j. 93. bic fel^t abl^öngigeSinie unb B C t^re l^orijontate Sänge. 
Scr öorbere ©ettenjiel^et ntug bei b bie Äettc bi§ a lieben, 
bei d big c, fobaß fie überall l^orijontat liegt. S)ie elnjelnen 




Sig. 35. 

Sängen A a, b c, de, f g geben jufammen bie gefud^te ^ori- 
jontale AB. S3ei Slugfül^rung biefer fe'^r umftänbtid^en 
aReffung !ann man jebod^ fetten bie ganje 9Ke§!ette gebraud^en, 
aud^ mu§ ber öorbere ©ettensiel^er mit aHem gleite auf 
red^t bertifalc Stellung feiner 93afe feigen. S)ie unmittelbare 
aWeffung fel^r geneigter Sinien ift übrigeng ju bermeiben, tt)o 
eg nur mögtid^. 
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100. äSal ifi im allgemetnen t^ox IBeginn der ^uMme 
an ttnit? 

aSor oHen fingen ift notmenbig, ba§ ju öermeffenbc ©tüdf 
5U umgcl^en, bie ®renjfteine aufjufud^en unb nötigenfaHg ju 
berid^tigen, ba, too e§ erf orberlid^ , ju öetpfäl^ten unb ein 
beutttd^eg SSrouitton ju fertigen, hierauf überlege man ganj 
ru^ig, öuf »etd^e SBeife bei ber SSermeffung felbft am bortcil^ 
l^af teften berf al^ren merben fann, lüeil burd§ eine SSiertcIftunbe 
Überlegung oftmals mel^rere ©tunben nu^tofe Strbeit erfpart 
tt)erben. ©obann ftedfe mon bie ^ülfSlinien burd^ oben mit 
einem Keinen ©trol^mifd^e ober einem fjäl^nd^en berfel^ene 
Stangen ab; tt)obei öoräüglid^ barauf ju feigen ift, baß man 
möglid^ft menig Sinien gebrandet, fo mie ha^ fie fo tiegen, 
ha^ bei ©ad^gren jen , SBegen unb anberen fel^r frummen 
Slainlinien bie 5ßerpenbifel mögtic^ft furj augfaden. 

101. mt toirb bie ^Ih^axitUt ^i^. 36 am beqnemfiten 
tienneffen? 

3unäd^ft beftimmt man bie 9?efepun!te A, B, C, D unb 
marfiert fie burd& ©taugen. ®iefe fünfte finb l^ier jugleid^ 
©rfpunfte ber gigur, bie ©renjen AB, AD finb gerablinig 
unb man l^at atfo nur ju meffen nötig: 1) bie diagonale 
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/i 

/ 



/- 



E 



\J 



AC mit ben 5perpenbifeln BE, DF; 2) bie (Seiten BC unb 
C D nebft ben borauf fattenben ©enfred^ten. A B, A D ftnb 

jur Serec^nnng ber 
gignr jttjar nid^t 
D nottt)enbig,mannti§t 
/ 9 /\ fie aber, menn bie 
gignr aufgetragen 
merben foH, um eine 
SontroHe ber SRid^^ 
tigfeit ju l^aben. 

102. JÖBaren Wer 
Me beiden ©enfre^ten 
BE, DFunbeMngtauf 
htm ilrelbe p meffen? 

SSSenn bie Sigur 
aufgetrogen merben 
foll, nid^t! S)enn in 
biefem gaUe ftnb bie 
Stg. 36. jttjei ^reiedfe ABC, 

ACDan§ben@eiten 
biJHig befttmmt. @oH ober bie fjignr ou§ bem SrouiUon 
bered^net »erben, fo ftnb biefe ©enfred^te unmittelbor ju 
meffen. S^re Sugpunftc E, F bejeid^ne mon jebod^ burd^ 
©piegel ober Steuj red^t genau, mobei A, E, F, C in einer 
geroben Sinie tiegen muffen. 

103. 3ad %tmM ^\%. 37 ifi \t\ß frnmmlinfg Iiegrenst, 
läfit 114 aber frei iiberfe^en; toie ift e^ am beften 31t bermeffen? 

3tm leid^teften f ommt mon jum ßiete, »enn mon bie ^ülfS- 
Unien AB, DC fo tt)ö^U, ba^ fie bie ®renjen in ben Sie- 
gungen burd^fd^neiben. 3« meffen finb nun A C mit ben 
5ßerpenbifeln DE, BF, fo tt)icAB, BC, CD mit ben borouf 
faßenben ©enfred^ten. 93ei ber 95ered^nung ift jebod^ genou 
ju beod^ten, to!^ bieS)reiedfe b unbd ber®runbfignrABCD 
jngered^net hjerben, tüö'^renb a unb c negotit) finb ober babon 
obgejogen merben muffen. S)urd^ (Sinfü^rung negotiöer 
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ergänjunggfiguren erteid^tert mon fid^ bie 3(rbeit gemö^nUd^ 
ungemein. 




Sig. 37. 

104. ^uf toel^e Sßeife fann ba^ l^ete^uuttglmannal für 
gft9*37 ctngeti^ltet »crUen? 

Slm beften erl^alten bie ju fubtral^ierenben giguren im 
aSered^nung^manuale eine bef onbere Shibrif, tüie bieg f oIgenbe§ 
Qn§gefü^rte93eifpielfürgig.37 jeigt. ®ie in ber a3ered)nung 
eingeführten SRaße finb 3Keter. 



Scrcd^nuTtQ 



AABC = 36x11^ AACD= == 36x10 ^ 

396 ' 360 ' 

^a = 17x2 Ab = 18x2 ^ 
3^' 36~~^ 

©rgänaung BC = 37; /\(i= ^nx2 

34 ' 
^d= 16x2 ^ 
32 ' 

S)ic gange gigur l^at mit« 
l^in 1/2.793 = 397 Dm 
= 3 SCr 97 Gm S^äd^c 



abgujiel^cn 
9?cft 



au abbtcrcn 



ABC 
ACD 

b 



396 

360 

36 



BC ! 37 
d |_32 

~ 861 



68 



793 



äu fubtra* 
liieren 



34 
34 



68 



105. mit ift ^ei mmtmm ^e^ Xtx^t9 Stg. 38 au tietfaiteu ? 

9lm leid^teften gefd^iel^t biefeSSermeffung burd^ Umf daliegen 
mit einer gerobtinigen gigur, tt)ie j. 95. mit bem Srapeäc 
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AB CD. AB ift bie (Srunblinie unb auf il^r [teilen AC unb 
BD fenfred^t. S)ie Jhümmen bc§Seid^e§ lüerben burd^^er^^ 
penbüel bcftimmt, iDobei bie ©dfpunfte 1, 2, 3, 4 je jtDei 
5petJ)ciibifeI erhalten, moburd^ bie ©rgönäung^ftguren a, b, c, d 
entfielen. SSon i^nen pnb c unb d 9?ed^tedfe, a unb b iebod^ 



A 



B 




AJt 



Sig. 38. 



muffen jebe in jtüei S)reiedEe jertegt tüerben, um il^ren gläd^en- 
inf)Qlt beftimmen ju föunen. S)ie^ 83ered§nung fetbft ift nun 
fel^r einfad^, benn menn bom 2^rapeje AB CD fämtUd^e 
©rgänjungSfiguren obgejogen merben, bleibt offenbar bie 
5(ödE)e be§ Seic^e^ übrig. 

106. Sn Sig. 39 ift eine tion einet i^a^grense grogenteil« 
nmfd^loffene S8iefen:|)atselle angebentet; auf toeldie SBeife lann 
idte l^ermeffung gef dreien? 

Sn biefer gigur muffen mel^rere ^ülf^figuren angenommen 
ttjerben, tok j.S.bur^ bie5ßunfte A, B, C, D, E, F, G, H. 
©ämttid^e ©rgönäung^figuren a bi§ i finb abbitib unb e§ finb 
nun ju meffen: S)ie ßinien DE, EF, FG, GH, HA, AB, 
ferner B H, C G unb C E mit aHen barauf faHenben @en^ 
redeten. S)ie Sänge ber Sinien B C, C D, C F, B G ju meffen 
ift nid^t notttjenbig, bei 3^td§J^uJ^9 i^^od^ geben fie eine5ßrobe 
ber ri^tigen Strbeit. 
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107« Iffiie ift bei S^etmeffung eine^ ©el^öfte^ p ^erfal^ten? 

Sm aHgemeinen tfl bie gr. 105 erüärte äßetl^obe be§ 
(£injc|Ue§en§ in eine (ärunbfigur am öequemften. S)ic 2ltt 




5iö- 39. 

nnb SSäeife biefer (Sinfd^tie^ung mirb burd^ Umftönbe bebingt 
unb ift allemal ^a^t ber Übertegung unb be§ burd^ Übung 




m- 40. 



gefd)ärften UmWirfg. Um j. 95. ba§ ®e^öfte gig. 40 ju öer=^ 
meffen, fann t)on ber Sinie AB ouSgegangen werben, auf 
meid^er bie ^ütfSlinien AD, BC fenfred^t ftel^en unb bie 
CD beftimmen. ®te ©tf- unb S33infetpun!te ber ®ebäube 
fönnen nun leidet burd^ ^erpenbifel gefunben ttjerben. 
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108« 3jt e^ nötig, bie ®tnnhU^t der ®ebäitiie befoRber^ 
ansttgeben? 

SBenn eS nid^t befonbere ©rünbe Verlangen, nein! gnber 
JReget genügt bie fummarifd^c Slngabe be§ Snl^alteg fämtlid^er 
©ebäube mit ^ofraum; and) »erben faft überall (Sebänbe 
unb ^ofraum md) gteid^em ©afee berftenert, »eSl^alb aud^ 
bei ben ffatafterberraeffungen nur bie Umfaffung^grenje ber 
(Sel^öfte angegeben, bie ®ebäube felbft aber nad^ ungefäl^rem 
SRage eingejeid^net finb. 

109« ^ad fleine 93e<l^titm 9tg« 41 W mit fdafitxm^ auf 
eine $an))tlinie tiermeffen »erben; nie !ann hU§ geft^eben? 

Slngenommen, e§ loffe fid^ Iäng§ be§ SBegeS eine tonge 
ßinie überfeinen unb nteffen, \o bejcid^ne man fie burd^ ©taugen 




A, B. Um bie beiben, burd^ ben SBeg getrennten, Somjjfeje be§ 
®runbftütf§ ouf biefe ßinie ju bejiel^en, fe^e man ebenfalls 
©taugen an bie fünfte C, D, E, F unb berpfä^le bie gugpunfte 
e, d, c ber^ßerpenbifelEe, Dd, Cc auf ber ßinie A B, fomie 
bengu^punft f be§ 5ßerpenbifefö Ff auf bereu SSeriängerung. 
^ierburd^ tnerben jugleid^ bie ßinieu C D unb E F beftimmt 
linb bie ©inmeffung ber ©renjen be§ ®anjen, bie be§ gelbeö 
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imb ®c]^öftc§ gef (^iel^t nun leidet \>uxä) ^erpenbifel auf borigen 
^äujjtlinien. S)ie ©ered^nung muß l^ier fel^r genau unb f org- 
faltig gefd^el^en, lüeil gemö^nlid^ öiet jubtraftibe ©rgänjung^^ 
figuren bortommen. 

110« fBia9 lotrb mttt €ienlre(](ten auf ^tnftt^tm tetfianlien, 
unb in loel^en W^ütn ftnben fie ^ntoendititg? 

@§ fommt bei Keinen ®renäbäd^en oft öor , baß fie eine 
ungemein große, f d^nett »ed^felnbe Krümmung l^aben, f o baß 
bereu SSermeffung burd^ auf eine Sinie geföttte^ ^ßerpenbifel 






A 




m- 42. 



ttjegen bereu unöerl^ältniSmäßigen Sönge ungemein erfd^lüert 
tt)irb. gn^otd^en gällen benufet man oft mit großem SSorteile 
bic ©enfrcd^ten auf ©enfred^ten, lüic gig. 42 ein ©eif^>iel 
jcigt. SZad^bem l^ier bie SSermeffung auf ber ^auptlinie A B 
big a fortgefd^ritten ift, tt)irb ber 2:eit ab cd für fidE) öer- 
meffen, ju »eld^em Qtoedt ba§ 5ßerpenbifet C D bient. S)a§felbe 
tt)irb tt)ieber al§ ^aupttinie benu^t unb bie baran foKenben 
Sad^frümmungen burd^ auf erftere gejogene ©enfred^te 
beftimmt. SSon b au§ gel^t bie SSermeffung auf ber erften 
^auptlinie fort unb e§ erleibet ha^ »eitere SSerfal^ren, fo tt)ie 
bic ©ered^nung leinerlei Sinberung. 3u berüdffid^tigen ift 

$ c r t m a n n , gclbmcfifunft. 4 . 9rufi . 4 
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Xrttter abf($nüt. 



nur, baß in ben 9(nfto6pun!tcn a unb b feine ungemeffenen 
2:rapeje überfe^en »erben. 

IIL Sn 9ig.43 ift ABCD eine »iefe, in ioeI«et m 
Me ^Ibpmt^t 1, 2* «.8 liefinbet. mt !ann Mefe ^i%nt, nm 
fie anfantragen, 6ermeffen toetben? 

3)ie aSermeffung gefd^iel^l ganj nod^ ben Öorftel^enben 
SRegeln. 3?od^bem ba§ ®runbbierecf ABCD abgeftetf t, luerben 




Sig. 43. 

bie Seiten AB, B C, CD, DA mit ben barauf faffenbeit 
5ßerpenbifeln gemeffen; eben fo bie S)iagonate BD mit ien 
©enfred^ten a unb i, fo tt)ie ben ^ßerpenbifeln au§ ben (£dE=» 
fünften be§ getbe§. @in fel^r beutlid^eS ©roquiS ift l^ier 
unerläßlid^. 

112* 8ßie iann bie i^eret^nnng biefer Signr t^ottsogeit 
loerben? 

©ie Iann nad^ boriger SBeife gefd^el^en, inbem juerft ber 
ganjeSomptej, b.i.bieS)reiede a, b, f o tt)ie bie ©rgönjung^^ 

figuren a, b, c, r bered^net »erben, hierauf tt)irb nad^ 

ben auf ber diagonale gefunbenen äßaßen ber S^l^alt beS 
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gelbeg gefud^t unb öom ®anjen obgejogen. ®er 9ieft ift 
bann gleid^ bem ^n^alte ber SBiefe. 

e^ fei SSeifpietö l^dbcr »iefe unb Selb = 12743 Dm 

ab: bgg gelb attein = 5132 „ 

bleibt Snl^dt ber SBiefe = 7611 Dm. 
SBirb bie Stgur aufgetragen, fo läfet fid^ bie fRed^nung biet 
Ieid)ter au^fü^reh. 

113« SBie |ie(t bie ))o0flän5ige iBere^nttng einer ani mehreren 
^atseKen unb Ihtlturarten snfammengefe^ten ^ipr? 

Stngenommen, Sig. 44 fei ju bered^nen, ^ßarjette I, II, 
m ober gigur a big h fei getb, 5ßarjette IV SBiefe unb 




fjifi. 44, 



^arjetteVSBeg, fo toürbe bieSSered^nung nad^ benbergigur 
beigefe^ten SKafeen folgenbe fein, njobei, SRaumeg l^alber, bie 
SRubrif für bie S«^atte geteilt ift. 
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Srittet «»fi^tiitt. 



©crc(^nunfl 




3n$olt 


' 3nl&att 


No. 


^obuet 


No. 


«ßtobuft 


a) 124x19 b) 124x32 
1116 248 


c) 131x33 
393 
393 
4323 


a 
b 


2356 
3968 


i 
k 

1 

m 

n 


4046 
1428 


2356 372 


2: 


6304 


2272 

5254 

135 


3968 


1= 


3152 


d) 131X29 e) 153X24 
1179 612 
262 306 


f) 153X27 
1071 
306 
4131 

i) 119x34 
476 
357 

4046 

m) 142x37 
994 
426 
5254 


c 
d 


4323 
3799 




P 

q 

r 

8 
t 
U 


140 
195 
289 
209 


"3799 3672 


2: 


8122 


357 


g) 114X9 h) 114X41 


11= 

e 
f 

g 
h 


4061 

3672 
4131 
1026 
4674 


288 

77 


1026 4^6 


2: 


14690 


4674 
k) 119X12 1) 142X16 


IV= 

!V= 


7345 


238 852 


2: 


13503 




1428 2272 


111= 


6752 


3952 


n) 27X5 o) 14x10 
135 140 


p) 13X16 

65 

195 






1 




q) 17X17 r) 19X11 
119 19 


8). 21x17 
147 










289 209 


357 










t) 18X16 u) 7X11 SC9 = 247X16^ 
108 — 77 " 1482 
288 3952 






1 
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Bufammenftehung. 

^orj. I. Selb . . = 31 Sir 52 Dm 

„ U. „ . . = 40 „ 61 „ 

„ III. „ . . = 67 „ 52 „ 
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gelb in @a. 


= 139 2tr 65 Dm 


^orj. 


IV. 


SStefe . 


= 73 


„ 45 „ 


/f 


V. 


SQSeg. . 


= 39 


„ 52 „ 



Stototffäd^e =252 Sir 62 Dm 
ober 2 ^eftar 52 Sir 62 Dm; ober 2,5262 ^eltar; ober 
252,62 Sir ober enblid^ 25 262 Dm. 

114. mtxhm mit btx $ttttt anti mntü gemeffen mb in 
toel^en Ratten gef^ie^t 5ie^? 

SBtnfelmeffungen burd^ bie S'ette fommen nur öor, menn 
bie Sigur auf getrogen tuerben jott, unb fie merben anä) in 
biefem goHe nur fel^r ungern ongetüenbet, meil tro^ ber größten 
©orgfolt bei ber Slugfül^rung bie ©d)ärfe ber 3Keffung bod^ 
nict)t oHjugrofe mirb. S)ie Wa%t bürfen l^ierbei nid^t bloß 
in ganjen S*ettengliebern angegeben merben, fonbern e§ ift 
unerlä|lid^, bie möglid^ft Keinen Seite be§fetben, minbeften^ 
Zentimeter, ju berüdfid^tigen. 

115. SBie tßixh 5!e SBinfelmeffung 5ut4 ^ette, toenn |te 
ni^t an tienttefDen ift, auiSgefii^rt? 

S)ie SBinfelmeffung !ommt nur bor, menn bie ^auptlinie 




2ftg. 45. 



^inbemiffe l^atber nid^t gerabe fortgefe^t njerben lann. 3tt 
gig. 45 j. 89. fei ein SBief^nronb ju bermeffen, ipeld^en auf einer 
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54 S)ritteT 9a>\äfnitt. 

©citc ein glufe unb auf ber anbcm ein SBalb jaum f o bcgrenjt, 
bofe öon A bi§ C tüeber ju feigen nod^ ju meffen ift. ^n 
einem paffenbcn Drte wirb l^ier ein 3tt>ifc3^enpun!t B ange- 
nommen unb baburd^ bie ^auptlinie ABC gebrod^en. Um 
aber bie gegenfeitige Steigung öon AB, BC genau auf hie 
3cid^nung bringen ju fönnen, mirb bie Sinie AB um 2, 3, 
4 ober, toennS mögtid^ ift, um 5 S*etten nad^ a öerlöngert 
unb biejetbe SBeite auc^ in b auf B C getragen. 9?un ift hit 
©ntfemung jmifd^en a unb b, jebod^ mit ber größten 
®enauigleit, JU meffen unb ba§ gefunbene 3Kafe im (£roqui§ 
einjutragen, um l^iemad^ bie3rid)nung auSfül^ren ju lönnen. 
S)a§ nebenbei, bei SKeffung bon AB, BC, gleid^jeitig 
bie auf SBatbfaum unb glu§ faKenben ©enfred^ten mit 
beftimmt merben, öerftel^t fid^ bem öor^ergel^enben gemög 
bon felbft. 

116. mtm Sängen {inb titerbei fttt He SßinfelfAenlel am 
beanemfien? 

SBill man bie (äröfee ber SBinlet in ®rab miffen, fo giebt 
bie Sänge einer Sette (Sefameter) unmittelbar 1000 Zenti- 
meter. ®aburd^ erl^ött man bie ©e^ne unmittelbar in 
J^aufenbteiten be§ §albmeffer§ unb ber SBinfel fann ol^ne 
weitere^ in ber ©el^nentafel aufgefud^t merben. ^n gig. 45 
j. S3. feien bie SRabien Ba, Bb = 1000 Zentimeter lang 
abgeftedft loorben, unb jtoar in genauefter 9Jid)tung ber 
SBinifelfd^enlel. 9tun fei ba§ ganj forgfältig gemeffene 
©el^nenma^ ab = 441 cm, unb l^termit in bie Safet ©.14 
eingegangen, jeigt, bafe ber SBinfel aBb ganj nal^e 25^/2 
®rab umfaßt. 

117. SBie ift bei größeren Sängen htx Sttienfel an tiet^ 
fahren? 

SBenn, SSeifpietö l^atber, ber ^albmeffer ju 5 Letten an* 
genommen loöre unb bie Seltne fei 114S)ecimeter = 1140 
Zentimeter gemeffen, fo mufe biefe Qaf)l burd^ 5 bibibiert 
toerben unb ber duotient 228 giebt bie Seltne für ben 9tabiu§ 
1000 an. 
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118. 3n %ig. 46 ifl abefod eine, an Selb ftogetobe, fonft 
aber t)on ^eböU umgebene asalb;pat)elle. SBte laun fle mit ber 
^ette sum $lufttagen iietmeffen loetben? 

SRad^bem ömn getbc au§ bte ©rcnjen ad, ann, dn 
beftimmt finb, tüerben bie ©runblinien ab, be, de, cf 
gemeffen unb i^re Steigung naä) Voriger groge burd^ bie 




*" m- 46. 

aSinfel a, b, c, d beftimmt. galten ©renäfteine neben eine 
ber ©rnnblinien, f o ift il^re Sage burd^ ©enfred^te anjugeben. 
3Bie bereits ewäl^nt njurbe, greift man nur im 9?otfaIIe ju 
bieferSlrtSSermeffung unb man mu§fud^en, tt)enne§ einiger* 
geftalt möglid^, wenigftenS einige ©reitenlinien jur 9tet)ifion 
ju meffen, j. SB. öon b mä) c ober bon c nad^ e gtg. 46. 
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119« ^a9 toith nnttx htm ^ufttagett t^txftmhtn? 

Unter bem Sluftrogen einer Sigur üerpel^t man bie Sin* 
fertigung einer S^i^nnng be§ öermeffenen gelbftü&S in ber 
SBeife, bog fämtlic^e ©dpnnfte, ©renjen unb Stbgrenjungen 
ber S^ttnrarten, Souten unb tt)Q§ jonft öon SBid^tigfeit, in 
bem nämlichen gegenfeitigen SSerl^ättniffe auf bem ^ßapiere 
[teilen, meld^e^ fie auf bem gelbe l^afien, fo, bafebieSeic^nuitg 
ein genaue^ Säitb be§ gelbem giebt. 

120« aSelttien 91u^en %mäitt hü9 auftragen htx %i%nxm? 

S)er Stufen ift fel^r öiclfod^. ®enn bur^ ba§ Sluftragen 
gewinnt bie gonje SSermeffung an ^«tereffe, ber S^l^att lägt 
fid) bequemer berechnen, SWegfe^Ier jeigen fid^ fofort, jebe 
Einteilung fann Ieid)t borgenommen tnerben, e§ tä^t fid^ bie 
©teile j|ebe§ bertorengegangenen @ren}pun!te§ ieberjeit tnieber 
beflimmen unb ber SBirtfd^aft^betrieb, S)rainierungen 2c. 
laffen fid^ auf bem ©runbriffe beutlid^ angeben. 

121. aSel^e SBerfaeuge jtni sunt auftragen etfotbetlt^? 

gür unfern 3^^^ genügen ein ^anbäirlel, ein Slbfc^iebe* 
jeug, ein 3:rangberfatmatftab, eine 9teifefeber, einige gute 
SIeiftifte, tttva^ ®ummi, bier S'opicrjmeden, ein <BtM^cn 
Sufd^e mit 3:ufd^näpfd^en unb, menn ber SRife loloriert merben 
fott, einige garben unb ^aarpinfel. 
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122« 8SeI4e Sfgenf haften mug ein gittet ^anbsirlel ^aben? 

©r mufe tttoa 12 Zentimeter lang fein, fid^ im ©cminbc 
rul^igunbol^ne ju febern bemegen, feine ©pi^en muffen ftarfunb 
feberl^art fein unb fo jufammenpaffen, bafe beibe bei gefc^loffe^ 
nem QxxM nur einen gonj feinen 5ßun!t mad)en. Seim 
©ebraud^e ift er mit S)oumen unb geigefinger am ®ett)inbe 
feittt)ärt§ auäufoffen unb finb bie ©pi^en ju fd^onen. 

123. moxm9 beliebt bü§ 9lbf(biebeseug? 

@§ beftel^t Qu§ einem ungeföl^r 20 Zentimeter langen 
l^öljemen Sineal A unb einem ebenfalls l^öläemen ®reiedE ß 
gig. 47. Sineat unb 
S)reied£ muffen mög^^ 
lid^ft bünn fein, gteid^e 
©tärfe l^aben unb 
ganj gerabe Spanten 
befi^en. Seim ©reiedfe 
ift ar ungefäl^r 12, 
br 16 Zentimeter; ber 
3Binfet r mu§ genau 
ein red^ter fein unb in l 

ift einSod^ jum bequemem Slnfoffen eingebol^rt. Seffer noc^ 
ift ba§ SreiedE an^ brei Sineaten jufammengefe^t. 

124« mit in ber ^ratiiSberfalmaPab bef(baffen? 

S)erfelbe ift gemöl^nlid^ au§ SWeffing, er fann aber aud^ 
auf ein mit gutem S^id^enpapier beleimte^ Sineal gejeidfinet 
merben unb ift feine Zinrid^tung in gig. 48 ©. 58 ju erfe^en. 
Senad^bem bie 3eidf)nung gro§ ober Hein werben foH, lann 
bieSinie x 10 S'etten, 10 SKeter u. f. f. angenommen merben. 
3)iefe ßönge tnirb aud) öon o nad^ red)tg fo öiel mat auf^ 
getragen, atö tnie e§ bie ßönge be§ Sineafö ertaubt. S)er erfte 
Slbfd^ttitt Ox tpirb genau in 10 gleid^e Seile jerlegt. 3n 
beliebigen aber genau gteid^ tneiten Slbftänben Don ber ßinie 
x30 jiel^t man 10 parallelen unb burdt) bie fünfte x, 0, 10, 
20, 30 ©enfred^te. ®ie obere SBeite y mirb ebenfalls in 
10 gleid^e Steile serlegt unb enblic^ tuerben bie SJeilpunlte 




giß. 47. 
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«lertct a6f(^ttltt. 



mit bcn unten ftel^enbcn burd^ bie in bcr Sigur crfid^tlid^en 
fd^iefcn ßinien — Slran^öerjalen genannt — öerbunben. 
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125« eingenommen; hit SSnge Ox fei 10 Steter; anf toelc^e 
aSeife Knnen bit etnscinen !Dectmeter atigenommen merken? 

S)eutlid^leit§ l^alber ift gig. 49 eine Jrangöerjale in 

griJfeerm SKafeftobe gejeid^net morben. SP ^i^t: bie Sinie 

klO 1 SReter, fo ift h8 = 8; e5 = 5; 

b 2 = 2 Secimeter u. f. f. SrüdEt aber k 10 

eine ^eüt au§, jo ift 19 = 9; g7 = 7; 

c 3 = 3 aWeter u. f. f. ^ierburd^ mirb nun 

ber ®ebraud^ be§ SKafeftabeg gig. 48 Hör 

merben. SBenn j. S3. xlO bie ßänge t)on 

10 aWeter auSbrüdEt, fo ift ab = 8,3 SReter 

unb c d = 15,7 SKeter. SSeseid^net x 10 aber 

bie Sänge öon 10 Letten, fo ift ab = 8,3 

Setten = 83 SReter unb cd = 15,7 Äetten 

ober 157 SReter. ©eröebroud^ biefeg SRoPabe^ ift fteifeig 

ju üben. 

126. mit ift bie SReigfcbet lief (Raffen nn5 tooan bient fie? 

S)ie ateifefeber beftel^t au§ jmei feberartigert ©tal^IbadEen 
bc gig.50, tnetc^e bei C on einen ®riff ac angelötet finb 
unb burd) bie ©d^roube b weit unb enge gefteHt merben lönnen. 
©iemirb jum Slugjiel^en berSinien mittete Sufd^e gebrandet, 
JU meld)em @nbe man ein ©tüdEd^en gute 2^ufd^e — für 
1 äRor! belommt man fc^on ein brou^bare^ ®iixä — in 
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3Baffer f o lange fanft abreibt bt§ eine jd^matje, gut ftte^enbe 
Stinte entftanben ift. 9Kon notiert nun bte ©pi^en ber fReifef eber 
einanber, ff ö§t ettuaS 2:ufc^e mittele eine§ ^ßinfetö ober einer 
geber jtoifd^en bereu Säoden unb fteHt fie burd^ §ülfe ber 
©diroube jo, bafe bie Sinie bie gemünf d^te @tör!e erl^ölt. Seim 
StuSjiel^cn ift niel^r auf gaujegole, atö auf ju feine Sinien ju 



3rl0. 50. 

feigen unb mufe überl^aupt ba§ SluSjiel^en biel geübt tperben. 
9laä) iebeSmaligem ©ebraud^e ift bie SReifefeber ju reinigen 
unb bie (SteHfd^raube S nadf)äulaffen. Seim Slu^jiel^en mit 
ber SReifefeber fommt fel^r biet auf bereu Gattung an. S)iefe 
mu§ fenfred^t auf ba§ 5ßapier fein, bie Sadfen bürfen nid^t ber* 
tt)enbet merben unb mu^ ba§ 3^^^^« f^^P ^ie beim ©tafer mit 
bem Diamant gefd^el^en. Oft berfagt biegeber, meit bieSufc^e 
eingetrodEuet. gn biefem galle taucht man fie mit ber öufeerften 
Spi^e in ein ®ta§ SBaffer unb ffößt frifd^e 2:ufc§e nad^. 

127. mit toerben tet^ite mnttl mitte» bt§ «bf^ielieseitge^ 
geset^ttet? 

@§ fei ab gig. 51 eine gegebene Sinie unb c ein 5ßunft 
auf berfetben, bon tDetdjem eine ©enfred^te erridf)tet tüerben 




3t0. 51. 



foH. 3" biefem 3tt>edEe tegt man bie Sante AB be§ S)reiedE§ 
in ber gejeid^netenßage genau an bie Sinie ab unbba§Sineat 
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liierter «Hf^nttt. 



D E on bie fd^iefc ©eite — bie ^^potenufe — bc§ 2)reted§, 
tDobei beibe, ßineal unb S)reiedE, leidet feftjul^attcnfittb. ^ei^t 
bleibt ba§ Sineal unöcrrüdEt, ba§ S)retedE aber tt)irb an bems^ 
felben fo tueit öerf^oben, big e§ bie Sage A'B'C erl^ält, b.t. 
big bie Satite A C ben^ßunft c bei A' C fd^arf berül^rt. gn 
biefer Sage fte^t A'C ebenfafo fenlred^t auf ab unb burd§ 
eine feine Sieilinie on A' C ift ber getnünfd^te ^ßerpenbifel 
gesogen. S^^^tmaneineSinieanberSante A'B' be§®reiedE§, 
fo ift fie parallel 5U ab. 

128« angenommen aber, ei^ feien gegeben bie Statten ab nnb 
ein ¥nnlt d 9ig«51, t^m meinem le^tent ¥nn!te eine ^tnh 
rechte auf ab gefättt merben foll; mie ift bitt an tierfabten? 

^ier ift gang auf bie Vorige SBeife ju berfal^ren; anstatt 
aber bie ®reied£f ante A' C an ben — l^ier gor nid^t gegebenen — 
5ßunft c ju legen, bringt tnon fie an ben 5ßnnft d unb jiel^t 
bie ßinie c d, mie borl^in. hierbei ift ju bemerfen, bo§ oÄe 
ßinien gonj fein ju gießen finb, m^\alh ber Steiftift auf 
einer Seite fpi^ unb ouf ber onbern breit — mie ein Seit — 
gefc^örft mirb, tüoju man am beften eine feine geile ober einen 
aSe^ftein ontoenbet. 

129« ^ie btei leiten einei^ ^reiedi? finb gegeben; mie lä^t 
fi(b ba^ ^reietf bietna(b seiibnen? 

@§ fei ABC gig. 52 bo§ in 3^^nung ober nac^ bem 
SRo^e gegebene S)reiedE. SRod^bem jum Stuftrage bie Sinic 




giß. 62. 



ab = 31 2^eite gejogen, tt)irb bieSinie AC' = 27 iJeite in 
ben 3irfet genommen, ber3irfet inaeingefe^t unb ein teid^ter 
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Sogen m n bef d)rte6en. 3Btrb nun bie SBette B C = 24 Steile 
genommen, ber 3^^^ i« b eingefe^t unb ber SJogen op 
befd^rieben, fo giebt ber ©urd^fd^nitt C beiber Sogen bie 
britte ®px^e be§ Verlangten ©reied^ abc, lt)eld)e§ burc^ 
3tel^en ber ßinien a c, b c öoHenbet mirb. 

130« mt lägt fl($ etil ^reied au9 stoei leiten mtb hm 
Stoff d)eitliegettben SBittlel auftragen? 

e§ fei ABC gig. 53 
ba§ gegebene ®reted£ unb 
c§ meffen AB = 84; 
AC = 112; Am = An 
= 50, fomie mn = 17 
Seile. 9Ka^eac = 112; 
aii'= 50 ; jiel^e ben Sogen 
n'x unb trage auf i^nöon 
n' au§ n'm' = 17; jiel^e 
an^ a burd§ m' bie Sinie 
ap, tröge ab = 84 auf 
unb öoHenbe burd^ b c ba§ öertangte S)reiedE. 

131« Unb toie an^ einer @ette nnb 5en anliegenben SBtnIeln? 

SRad^bem bie Sinie ac gig. 54 = AC = 129 gemad^t 

ift, trage man öon a unb c au§ je 50 auf unb jiel^e bie 




giß. 53, 




Sogen st, u v. 2^rage auf st bie sw = 42 unb auf uv 
bie no = 38; jiel^e burd^ w unb o bie awq, cox, fo wirb 
ber S)urd^fd^nitt§^3unlt b bie britte ©pi^e be§ S)reied§ unb 
a b c ba§ S)reiedE f elbft fein. 
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132. 8eim l>ttitH ABC Sfig* 55 fittb gegeben; Me @timb« 
Hnien AC, Me ^Breite DB ttnb htx ^Ibftanb AD; toie !antt e^ 
geseidUnet toerbett? 

SRad^bem bie Sinie a c = A C mib a d = A D geniad^t 
njorben, errid^tet man bie ©enfred^te dm unb trägt auf fie 
d b = D B. ^nxä) 3ic^ung ber Sinien a b, c b ift ba§ Sreiecf 
öoHenbet. S)iefe 2lrt ber geid^nung fommt beim gelbmeffen 
öorjüglid^ öor. 





Sifl. 55. 

133* 3ft e^ Qle!(tibiel, ob bie aufautragettbe Sfignt in Bei4« 
nnng mit mirUitlen, ober nnr im €ro(|ui^, mit beigef($riebenen 
SRafen, gegeben mirb? 

®§ ift bie§ gonj gteid^. ®enn tDäl^renb man bei einer öor:= 
liegenben 3^ic^wung olle nötigen Sinien, ol^ne fid^ befonberS 
um il^r 9Keterma§ jubefümmem, in benSitfet fafet unb über^ 
trägt gef d^iel^t ba§ Slbnel^men nad^ bem ®roqui§ auf bem aKa|= 
ftabe, tt)obei ia^ S(uftragen fetbft feinerlei Stnberung erteibet. 

134. !Die@ren)e aiklemnh Sig«56 i|i hmü ¥et)ienbilel 
aufsttttagen; toie i^ babei sn betfabren? 

SBenn bie ^auptlinte AH = ah aufgetragen, bemerfe 
man bie gugpunfte B, C, D, E u. f. f. burd^ einen feinen 
girfelftid^. Um biefe 5ßunfte nid^t ju Verlieren unb um gleid^^ 
jeitig ju miffen, ob ein ^erpenbifel oberl^alb ober unterl^alb 
ber ®runblinie fällt, jeidfine man im erften galle mit Sälci einen 
Keinen ^aI6Irei§ unterl^atb, im 5tt)eitcn gaHe oberl^alb ber 
^auptlinie. SBenn bie ©renjlinie bie ®runbtinie A H burd^:! 
f d^neibet, mic bei A, E unb H, mad^e man ein öotteS 9tingel um 
ben 5ßunft. SBerben nun nad§ fjr. 1 27 bie 5ßerpenbilel gcjogen. 
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jebem bie öorgefd^riebene ßönge gegeben unb bie ©nbpunite 
bnxd) gerabe Sinien öetbunben, fo ift bie S^td^wung fertig. 




135. SBte i{l lietm auftragen gauset Sftdurcn a« t)erfa(ren? 

S)o§ SSerfol^ren ift gang tüie öorl^in erßört. SBäre j. S. 
Stflr 36 gr. 101 ba§ ®roqui§ ber aufäutragenben Sigur, fo 
tüürbe juerft Sreied A B C unb ©reiecl A C D nad^ 8r. 132 
Qufäutragen fein, um bann an bie Seiten BC ünb CD bie 
©enlred^tennod) il^remrid^tigenSKa^e'ju jetd^nen unb fobonn 
bie Umfanggtinien auSjujiel^en. 




136« aSa^ ift namentlidd mtü beim Vn^hi^tn htx ^ipten 
mit Snfttie s» betütfü^tigen? 

©obatb bie ganjcgigur mit feinen Steilinien aufgetragen, 
mic in gig. 57, merben aKe ®renjpunlte mittetö einer feinen 
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©tal^lfeber mit Xu\ä)t fein umringelt, bie ®reujlinien f(I)arf 
mit ber Sieifefeber auggejogen, fo ba^ iebe Stnte beiberfeit§ 
genau auf bie 5ßunfte inmitten ber 9tingel paßt, unb jobonn 
oHe Sleilinien mit ®ummi bc^utfam unb fauber tücggemif c^t, 
tüoburd^ bie 3^i<^nung bog StuSfel^cn öon gig. 58 erl^ölt. 




%iQ. 58. 

©renjfteine merben gemöl^nlid^ nod^ burd§ ein Duabrat J 
ober burd) ein Sreuj A gig. 58 bejeid^net. S« bie einjelnen 
^ßarjellen fd^reibt man fobann nod^ Sfto., S'ulturart, aud^ 
jumeilen ben berechneten glöd^entnl^alt ein. 

137. Sffielf^e %axhtn finh sum ^olorictett 5er ©ntnbriffe nM%? 

8lufeer ber Xn\ä)e nod^ roter unb Mauer ffiarmin in 5ßulöern, 
ginnober in S^öfetd^en unb @ummi gutta in ©tüden. Sttte 
biefefjarben werben mit SBaffer fel^r bünn in einem ©d^äl^ 
d^en aufgerieben, njobei bemginnober ftet§, fo tt)ie bem roten 
Sarmin jumeiten etma§ ©ummimaffer — Sluftöfung bon 
arabif c^em (äummi in SBaffer — jugefe^t mirb. S)urd^ S8er:= 
mif d)ung gloeier biefer garben taff en fid) öerf d^iebene SRuancen 
erjeugen, §. 99. ®rün burd^ 33Iau imb ®etb; SSiotett burd^ 
roten unb blauen Karmin; SJraun burd^ roten S^armin unb 
Sufc^e u. f. f. 

138. $3ie muffen bie$aar))tnfel snnt^olorierett lief^affeti fein? 

©ie muffen au§ fel^r feinen paaren beftel^en, feft gebunben 
fein unb beim ©urd^jiel^en burc| bie Sip<)en in eine feine ©pi^e 
auslaufen. Qum S^olorieren fetbft finb fte t)on öerfd^iebener 
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®rö§e notmenbig, bod^ mä^tt man ju großen glöd^en anä) 
bie größten ^infel. S)q§ kolorieren felbft mu§ fd)nell 
gefd^el^en, bomit bie Siönber öor SSoKenbung ber betreffenben 
gtä^e nid)t trodfnen, tüeil ^ierburd§ glecEen entftel^en. 

139. Wh ift ba^ ^txMxtn hti ^u^fii^rung einei? folorietten 
@tun5rtffe^? 

^c\ä) SSefeftigung eineg l^inreid^enb großen @tücEe§3eid)en:= 
papier mittele ^opterjmetfen auf ein rec^t ebenem Srett mirb 
hk gonje gigur mit SIeifttft oufgetrogen unb mit Maffer 
Sufd^e red^t fein unb genou au^gejogen. hierauf folgt ha^ 
Stuf tragen ber garben, ba§ 9luffefeen ber ©ebäube unb ber 
®renäfteine fo mie ber ©renäbäume. S)ie ©infaffungen ber 
SBege fönnen aud^ mtt3i«nober gejogen merben, moburd^ fte 
itod^ me^r l^erbortreten. B^il^fct folgt ber SKagftab unb bie 
@df)rift, meldfie le^tere immer redf)tfauber, in paff enber ®röge 
unb f augjufül^ren ift, ba§ fein 93ud^ftabe auf bem Sopfe ftel^t. 
SBirb eineSRittagglinie ober ein SRorbjeiger öertangt, fotnirb 
biefer aud^ an einem paffenben Drte angebrad^t. S)ie biefem 
Sud^e beigegebene glurfarte brüdEt bie garben burd^ ©c^raf^ 
fterung au§. ®a§ S*oIorieren felbft fann man fid^ Don einem 
gelbmeffer ober Saumeifter jeigen laffen. (©iel^e bie Sarte.) 

140« Wü^t Sarbe toä^It man in 5et SRegel sunt kolorieren 
ber t)erf((ie5enen ^ultutarten einer f^lurlarte? 

33ei ben offisieKen 3^i^«ungen befleißen in ben meiften 
(Staaten beflimmte SSorfd^riften, bei 5ßrit)atfarten ift bie SBal^t 
ber garben ganj beliebig. Sm allgemeinen gelten iebod) fol^ 
genbe: a. gelb : blaggelb, l^oc^gelb, orange, bla^rofa, ^oc^rofo, 
öiolett 5U ben t)erf(^iebenen ©d^lageinteilungen; b. SBiefe: 
blaggrün; c. ©arten: bunfelgrün; d. Stieberttjatb: ila%^ 
grau mit bünner Sufd^e; e. ^od^njalb: bunflergrau mit 
bidferer 2:ufc^e — loo gro^e SBalbimgen mit t)erfd^iebenen 
©dalägen öorfommen, fül^rt man mel^rere ®rabe Don grau 
big fdinjarj ein — ; f. ©enjäffer: blau; g. ^ofräume, 
SäSege, ©anbfläd^en unb ©anbgruben: matt jinnober- 
färben; h. ©ebäube: ganj Karmin ober tief fi^toarj; 

^crvmann, Selbme&fimft. 4. §[iiff. 5 
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i. ©teinbrüd^e: bunfelbraun; k. SBüftungen unb ^eibe : 
l^ettbraun; L SDioore: braungrün; m. S^orf:^ unb a5raun = 
fo^Iengruben: ganj biinfet braungrün. S« Öönj eiufad^en 
harten fd^reibt man bie S'ulturart fofort bei. 

141« mt ttittb hh mimmnit ^efttmmt? 

aSeit fie bei öfonontifdien ßirunbriffen nur einen fe^r 
untergeorbneten SBert 1)at, f o ift il^re Seftimntung nid^t altjus 
öngftlid^ öorjune^men. @§ genügt l^ierju ieberjeü jum ttJal^ren 
SKittage, ben jebe gemöl^nlid^e ©onnenul^r anzeigt, bie ?liiä)^ 
tung be§ ©d^atten^ einer totred^t aufgeftedEten Stange burc^ 
eine anbere ©tange ju ntarfieren unb biefe beiben ©taugen 
mit in ben ©runbri^ ju bringen. @ine burd^ fie gejogene 
Sinie ift bie Storblinie. 

142« 3fl beim auftragen tion gtg« 57 mimtnhx^, hit Vttptn^ 
büel cl, gm gn tneffen? 

9?ein! ©obalb bie 5ßerpenbitel gebogen finb, nimmt man 
bieSinien ac, ig in benSirfet unb burdE)fdE)neibet bie5ßerpen= 
büet an^ a unb i mit biefen Sängen. S)ie S)urdE)fd^nitt§punfte 
c unb g finb fobann bie entfpredE)enben 5ßunfte ber gigur. 
(£§ ift bieg bie S)reiedEfonftruftion au§ brei ©eiten (gr. 129). 

143. mt ttittb ein ©tunbri^ abgezeichnet (fo^iiert)? 

SBenn bag Original fel^r gefd^ont ujerben foll, mu§5ßunft 
für 5ßunft nad^ gr. 129 burd^ gebadete S)reiedEe aufgetragen 
merben. Sft bieg aber nid^t notttjenbig, fo legt man ba§ 
Original auf \>a^ jur Skopie beftimmte $ßapierblatt, befeftigt 
eg burd^ S'opierjttJedEen unb ftidE)t nun jeben 5ßim!t mit einer 
feinen engtifd^en ©tidfnabet burd^. 2)ie erl^altenen 5ßunfte 
iaffen fidE) bann burd) ^ülfe be§ Driginalg teidE)t auffud^en 
unb burd^ Sinien öerbinben. 

144« (&S lommt l^äuflg i^ox, ha^ eine BtitS^nm^ in Ileinetem 
^af^iitaht ait^gefül^rt ober rebit^iert uietben fott« SBie ift h(i§ 
^etfa^ren hm^ 

Sittgemein gilt l^ier ber (Srunbfa^, ba§ in beiben 3^i^' 
nungen, bem Originale unb ber Siebuftion, atte gleid^artig 
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liegenben Sinien emertei SSerl^ältni^ ^abtn muffen. Um bie§ ju 
erreid^en giebt e§mand^erleiS3orricl^tungen: ätebuftiottSjirfel, 
atebuftion^Iineal, ©tord^fd^nobet ober ^ßantogropl^en u.f.f. 
gür un§ genügt aber ber Sftebuftiongma^ftab in SBerbinbung 
mit bem Duobrotne^e. 

145. SSeldie (&iatx^im^ )at htx 9ieI)ultion^maPa6? 

Stmbequemflen iftfotgenbe. Slngenommen, bie Skopie folfe 
in ber Sänge nur 2/3 be§ Driginatö l^oben. 8(n eine beliebig 
longeßinie AB gig. 59 fe^e unter ebenfoHg beliebigen SBinfel 




eine anbere ßinie B3; trage auf biefe jnjei SBeiten B 2, B3, 
toeld^c ba§ gegebene ^erl^öltnis l^aben, jiel^e bic Sinien A3, 
A 2 unb ju B 3 in beliebigen Slbftänben unb in beliebiger 
Stusal^t ^parallelen, fo ifl ber 9Kagftab fertig. 

146. SBop bient tiefer Wla^m mmitttlhat? 

(£r bient baju, ol^ne ffted^nung für jebe in ben 3^^^^^ 
gefaßte Sinie fofort bie il^r entfpre^enbe nad§ bem gegebenen 
Serl^ältniffe ju finben. $at man j. S3. in ber Driginatjeid^nung 
eineSBeite = ab abgegriffen, fo fud^e man auf bemSRa|ftabe 
bie mit i^r gleid^ lange 5ßaraKeIe ab, fe^e ben QxxM l^ier 
ein unb fd^tieße il^n auf bie SEBeite b c. ®iefe mirb genau 2/3 
öon ab fein. S)a§felbe gilt anä), wenn bie gegebene ßinie 
d e jUjif d^en jmei $paraHeten fällt. 
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147» Wa§ toith mttt einem Simhtatnti^t t^etftanben mh 
tooait bitut t9? 

©in Duobratne^ ift eine SSerfiinbung red^tiüinflig auf= 
etnottberftel^enber, Ouabrate fiilbenber Sinien, mit benen eine 
3eid^nung ül&erjogen mirb, um fie in Heinere, unter ftd^ ganj 
gleite Seite ju jerlegen, mie bieg 8ig-60, 61 seigen. 







Sig. 60. 



Der 3n)edE eine§ fotd^en SRefeeg ift, ba§ kopieren unb 
atebuäieren einer 3ei(^nung ju erleid^tern unb mögtidift feister* 
frei JU mod^en. Stuf gemö]^nlid)en3ei<^nungen mirb bog SRe^ 
mit feinen 931eilinien gejogen; foK ba§ Original aber gefd)ont 
njerben, fo legt man auf ba^felbe eine in Duabrate geteilte 
©tagplatte ober einen Sftaj^men, in weld^em feine göben ftraff 
in Duabrate auggefpannt finb. 

148. ^tii ein folr^eg 9le^ angerliem nodi einen Sinken? 

Sa ! 93ei fleinen harten, namentlid^ getbmefferjeid^nungen, 
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erleid^tert e§ bie Seredinung, f obotb bie ©eiten be§ Duobrate^ 
eine fiefltntmte ®röße — 5. S3. 100 SKeter — l^aben; bei 
großen Sparten erteid^tert eg ba§ 9lnf finben beftimmter 5ßun!te 
unb bei größeren Sermeffungen bient e§ jum Übertragen ber 
gijpunfte. 

149. $lttf mtl^t SSeife uitrb Me 92e5nMon hntii ^ttlfe 5e^ 
9le$ei^ t^oKSOgen? 

SRad^bem ba§ Original giO-ßO mit bem 5Re^e überjogen, 
njirb nad^ ber verlangten SSerjüngnng t^a^ 9iebu!tion§ne^ 
gig. 61 gejeid^net. ^ieranf trögt mon^ßnnft für $pnnft nac^ 




Slbgreifen auf bem SRebuftiongmaßftabe gig. 59 in ba§ 
entfpred^enbe Duabrat ein. ^ti^§^ Önabrat mirb für fid§ 
auggefüllt, njeil fid^ t)ierburd§ öorlommenbe geinter nid^t fort^ 
pftanjen. ®a§ (Eintragen felbft !ann burd^ ®urd§fd§nitte öon 
ben SSinfelpunften be§ Duabrateg nad^ gr. 129 erfolgen, 
ober burd^ fid§ fd^neibenbe ©enlred^te (Soorbinaten), mie bie§ 
ein S3eif<)icl in bem Duobrate Bc gig. 60 unb 61 jeigt. 
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150. Sit meldten gäHen ifl Hie aRegtifd^anfnatme t^otsttgliA 
antoenbbar? 

©ie ift öorjügtid^ antüenbbar bei fel^r burd^fd^nittenen, 
gebirgigen unb beiüad^fenengtöd^en; namenttid^ bei ©örfern, 
SBoIbuttgett, ©d^Iud^ten unb bei ftel^enber @mte, megen 
©d^onung ber Selbfrüd^te. 

151. SBeld^e änftrumeitte gel^üten aui^ SRe^tif d^auf nannte ? 
Singer ben jur Settenöermeffung nötigen nod^ ber SReg^ 

tifd^ — , bie äRenfel — , bie SBaffernjage unb ba§ ©iopterlineat. 

152. mt ift 5er m^m eingerichtet? 

S)er SWeßtifd^ beftel^t ou§ einem quabratförmigen, 30 big 
40 Zentimeter großen fReigbrette au§ Sinbenl^olj — ber 
aSIand^ette — , njeld^eS auf einem breifügigen ©efteKe — 
bem©tatitie — fo angebrad^t ift, baß e§ fic^ leidet l^orijontal 
[teilen unb nad^ allen Siid^tungen breiten lögt, ©ie ©onftrut 
tion be§ Station ift fel^r öerfd^ieben, bod^ genügt für gett)ö]^n= 
tid^c 3^c*ß ^'^ einfad)fte, au§ einem Segel unb ^ol^lfeget 
mit 5ßregfd§raube befte|enbe, weil fie gteid^jeitig bie größte 
geftigfeit unb S)auer befi^t. 

153. mt ifl Iiie SBaffertoage befd^affen unb mop bient He? 

2)ie SEBafferwage beftel^t au§ einem genau gebrel^ten, bofen- 
förmigen ®eföge, in meld^eg oben ein eitoa^ |o]^l gefd^tiffeneg 
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@ta§ eingefefet ift. S)er innere 9taum ber SBage tt)irb mit 
?ltfo!^oI ober %tf)tx fo meit gefüllt, ba§ nur nod^ eine Heine 
SuftMafe übrig bleibt. SBirb nun biefe SBoge auf ben Sifd^ 
gefteKt, fo tritt bieSuftblafefeitmärtS, im gaUe bie Sland^ette 
nid^t l^rijontal fte^t; ift fie aber l^orijontal gefteHt, fo bleibt 
bie SuftMafe auf ber 9Ritte be§ ©etfgtafeg. 

154. mit ift m ^io^tetlineal eingeriditet? 

@§ beftel^t avL^ einem l^öljernen ober mefftngenen ßineale 
AB gig. 62, an meld^em fid^ jwei ^platten C, D — bie 




S)iopter — fenfred^t auffteöen unb f(ad^ niebertegen taffen. 
S)a§ eine biefer S)iopter C — ba§ Dfularbiopter — ift mit 
einer SReil^e feiner ßöc^er burd^bol^rt, njäl^renb bag anbere 
D — ba§ Dbjeftiöbiopter — einen ©d^ti^ entl^ätt, in tt)eld^em 
ein ^aar fenfred^t eingefpannt ift. 

155. f8ia9 totrb tietlangt, toenn htt m^ü\<b Hditig auf« 
geftettt toerben fott? 

ßunöd^ft mu§ er genau l^orijontat ftel^en. Um bie§ ju 
erreid^en, ftellt man il^n nad§ bem 8tugenma§e jiemtid^ genau, 
fe^t bie SBafferrtjage auf unb miegt il^n burd^ SSerrütfen unb 
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©intreten ber ©d^enfel in ben 83oben iJoKenbg genau ein. 
©obonn muß ber auf il^m gegebene 5ßunft, ineld^er benjenigen 
auf bem gelbe bejei^net, IDO ber Xx\ä^ aufgefteltt ift — ben 
©tanbpunft — genau über biefem ftel^enunb enblid^ mu§ auc^ 
bie S3Iand^ette bie rid^tige Sage nad^ einem anbcrn 5ßun!te be^ 
gelbem l^aben — muß rid^tig orientiert fein — , toa^ naä) bem 
©inmiegen burd^ ©reiben ber Sland^ette um il^re 8lje gef d^ieljt. 

156. mt mith Der ar^e^tifdt htmmt? 

S^ad^bem ein Sogen guten geid^enpapier^ fo jugefd^nitten, 
't>a% er on iebem SRanbe ber 93Iand^ette um ungeföl^r 1 ©enti== 
meter tiorftel^t, tt)irb e§ burdE) einen naffen ©d^njomm auf 
einer ©eite gleid^mäßig unb nid^t ftarf befeud^tet. 2)iefe Seite 
wirb nun mit bem, an^ einem ©injeiß gefd^Iagenen ©c^nee 
beflrid^en unb auf bie ©land^ette gelegt, lüobei alle galten unb 
ßuftblafen burd^ ©dalagen unb änbrüdtcn mit einer ©eröiette 
aufgetrieben njerben, fo baß ba§ $ßapier mie angeleimt auf 
ber Sland^ette liegt. ®ie öorfte^enben 5ßapierränber finb nun 
nod^ mit SIeifter an bie Seiten ber 93land^ette an5u!i[eben. 

157« SBeldie ^mHt nnh m\<bt Mngel W Me 9y2egtif4^ 
aufnähme gegen bit ^ettentneffung? 

S)er ^aupttiorjug ber äRenfelaufnal^me beftel^t barin, baß 
fofort auf bem gelbe eine 3cid^«ung be§ aufgenommenen 
©tüdfeg entftel^t, unb man au§ biefem 93i(be fofort Vorgefallene 
aSermeffungSfel^ler erfel^en fann, fo mie, baß er in gebirgigem 
unb burd^fd)nittenem iEerrain ju arbeiten geftattet. Sll§ 
SDiängel finb öorjüglic^ ju ern)äl;nen, \>(i^ nur bei guter 
SBitterung mit bem äßeßtifd^e gearbeitet merben fann, öor^ 
jüglid) aber, ha% bie Sßaße nid^t in natürlid^er ©röße, f onbern 
nur in SSerjüngung erfd^einen unb be^l^alb, fd^on bei einem 
großen äRaßftabe, fel^r genau gearbeitet toerben muß, menu 
fic^ nid^t erl^eblid^e SWaßfel^ler jeigen foßen. Überl^aupt 
bebarf bie SKenfelaufnal^me fortmöl^renber Übung. 

158. 3Sie ttiirb Die mm^Mt 5er iS^affemage oe^iriift? 

SDaburd^, baß man fie auf ben SReßtifd^ fteHt, unb biefen 
genau einn^iegt. Sleibt nun bie Suftblafe unöerrüdtt, iDenn 
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matt bie SBage, ol^iie fte ju berrüdteti, utti il^reti aKtttetputtft 
brel^t, fo tft fte rid^ttg; ttn etitgegengefe^ten gaKe titu§ fieber 
SKed^anihig iufttereit. Sluf äl^tilic^e SBeife fattn man ftd^ über- 
jeugett, ob bie 93Iotid^ette ebeit iji. ©obalb ttötniid) bie SBtafe 
uttöerrüdEt fielet, gleid^öiet auf n)eld)e ©teile ber SSIattd^ette 
titatt bie SBoge fe^t, fo ift erftere gut; int aubent gaffe tnu^ 
att ben abtDeid^enbett Steffen nad^gel^olfen n^erben. 

159* mit toUb ha^ 2)io<jterliiieal inftittt? 

SJod^ ©inmiegen ber 33Iand^ette mirb ba§ S)iopterIineaI auf 
ben Sifd^ gefegt unb naä) einer fenfred^t ftel^enben ^augedEe 
gerid^tet. hierauf fielet — öiftert — man burd^ ein unb ba^fetbe 
Sod^ be§ Dfularbiopterg nad§ btefer @dEe unb Derftefft ba§> 
^aax be§ Dbieftiöbiopterg mittele ber l^ierju angebrad^ten 
©d^rauben, U^ e§ bie @dfe Ijoffftönbig bedft. SBiftert man itun, 
ol^ne ia^ Sineal ju öerrüdEen, burd^ bie übrigen SödEier be§ 
Dfularbiopterg unb bedft ba§ §aar überaff nod^ bie $au§edEe, 
fo ftel^t aud^ biefeg rid^tig. SBeid^t jebod^ ba§ $aar ab, fo 
tft bie Patte be§ D!ular§ fo meit ju öerrüdten, big feinerlei 
Sibtx)etd(|ung mel^r erfolgt. 




Sig. 63. 

160. mt toixb ein auf Dem Selbe gegebener mnitl mittel^ 
bt9 Wlt^ii\^t9 aufgetragen? 

©g fei BaC gig. 63 ber aufjunetjmenbe SBinfel. SKad^^: 
bem bie SRenfel l^orijontal über bem @d§eitel<)unfte in A 
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aufgeftcKt unb bie ©tond^ette burd^ Slnjiel^en bcr 5ßre§fd^rou6e 
feftgeHcmmt lüurbe, toixb auf berjelben in a eine feine engtifd^e, 
mit einem ©iegeltadfföpfd^en öerfel^ene ©tidtnabet — bie 
SCnfd^tagnobel — bel^utfam fenfred^t eingeflod^en, baSSiopter* 
lineal mit ber redeten Sante an biefelbe angelegt unb nad^ bem 
5ßunfteBbifiert. ©obatb baS^oar ba^Objeft B bedEt, tüirb 
bie feine ©leilinie ab auf ber SKenfet gejogen, l^ierauf auf 
gteid^eSBeifenad^Cöifiertunb ac gejeid^net, womit nun burdf) 
bac ber gegebene SBinfel aufgetragen ift. 93eim SSifieren l^at 
man fid^ öor bem Slbbred^en ber Stnfd^tagnabel ju pten, meil 
fie an einem fold^en Drte nid^t lieber eingeftod^en njerben farin. 

16L aCb gftg« 64 ifl ein ^Dreied auf bem ^ell^e, toelfte^ 
tnitteli^ ht§ S^e^tifd^e^ m§ hm Vmfttn a nnh b aufgetragen 
ttierben fott« 9Bte ift au t^erfatren? 

3unöd^ft tüirb bie SRenfel in A aufgefteKt unb nad^ Voriger 
Sftummer ber SBinfel c a b gejeid^net. 9?ad^bem bieg gefd^el^en 




StQ. 64. 



ift, mi^t man bie Sinie ab — l^ier ©tanblinie genannt — 
unb trägt il^r 3)?a§ nad§ bem 3:ran§öerfalma|ftabe auf. 
hierauf fteHt man ben Xx\^ in B auf, unb jtüar f o, baß ber 
$unlt b be§ Sif d^eg über b be§ gelbe§ liegt, legt ba§ S)iopter= 
lineal an bie Sinie a b, Ijifiert nad§ bem erften ©tanbpunft a 
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unb brel^t bic 93Iand^ette fo lange, t)i§ fte rid^tig orientiert 
ift, lüorauf man fte feftHemmt. SBtrb nun enblid^ naä) c 
t)ifiert unb eine Sinie gejogen, jo erfd^eint auf bem Jtfd^e 
t>a^ öerjüngte S3itb a b c be§ gegebenen gelbbreiedfg. 

162« SSobutdt Mi M haS genaue anlegen htS SUteal^ 
tie^ttf^ bt§ Dtientieten^ erleir^tetn? 

®aburd§, ha^ man bie S3iftertinie ab nid^t nur fo lang 
auSjiel^t, al^'fie ber SBal^rfd^einlidifeit nad^ Serben muß, 
fonbern fte an beiben S'anten beg Jifd^eg auc| angiebt; benn 
e§ ift Ilar, ba§ ba§ Stneal an eine Sinie öon 30 Zentimeter 
Sänge ftd^ ujeit fd^ärfer anlegen läßt, at§ an eine anbere bon 
loenig Zentimetern. S)iefe SSorft(|t ift beim 3^^^^^ i^^^ 
SSiftertinie, metd^e al§ ©tanblinie bienen foß, ju berütffid^tigen. 




%iQ. 65. 

163« SBte !ann eiue ^tgut 5ttt4 bie SRenfel m^ einem 
eitt^igen @tan5)mnft aufgenommen toerben? 

B, C . . . F, G gig. 65 fei bie aufjunel^menbe fjigur. 2ln 
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einem paffenben Drte, j.S. in ber SRttte A, berjelben tüirb 
ber SWegtifd^ aufgefteßt, ber $pun!t a beftintmt unb öon l^ier 
nad^ aUen SdEpunften toifiert. Slun mi§t man Dom ©tanb* 
punit a oug bie ßinien aB, aC u.f,f. mit ber Seite, unb 
trägt fie im öerjüngten 3Wa§e auf, fo bog ab = aB, ac = 
aC bi§ ag = aG toirb. giel^t man nun enblid^ bie l^ier- 
burd^ auf ber SBIand^ette erl^altenen 5ßunfte b, c, d, e, f, g 
jufammen, fo entfielet bie berfleinte gigur im'rid^tigen SSer- 
läitniffe unb bie Slufgabe ift gelöst. 

164« mit ^tWtf^t hxt ^ufnal^tne einer ^igitr an^ mti 
@tän()pttnften? 

e§ fei C, D, E, F, G, H gig. 66 bie gegebene gigur. 
Slad^bem bie SRenfel an einem paffenben ©tanbpunfte A auf* 
gefteHt ift — biefer $ßunlt lann inners= ober augerl^alb ober 




auf einem ©renspunfte ber gigur liegen — , lüerben alle dd^ 
punfte ber Sigur f o mie ber jmeite ©tanbpunit in B anöifiert. 
hierauf mi§t man bie ©tanblinie a b, trögt fie auf, ftettt bie 
ffl?enfetnod^B, orientiert nad§ a unb ijifiert jum jloeitenmalc 
nad^ aKen SdEpunften ber gigur, ober man f d^ n e i b e t f ie. 3)ie 
S)urd^f d^nittgpunfte ber SSifierlinien Ijon A unb B nad^ ein unb 
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bemfelben 5ßun!te geben btefen auf bem SRe^tifd^e unb burd^ 
Sufammenjiel^en berfelben entfielet bie Sopie ber gelbflgur. 

165. SSeld^e ^orflr^t ift su oebraudieu,! menn Iite @4nitte 
p f))!^ au^fatten^ unD ma^ giebt glei(^)eUig eine ^robe der 
nötigen Arbeit? 

Umftd^ öon ber ridE)tigen Slufnal^me ju überjeugen unb um 
fd^Iedite ©d^nitte beutlid^er ju mad^en, ftelft man bie SRenfet 
auf einen britten ©tanbpunft, öielteidit in x gig. 66, auf. 
S)ie nid^t genau beftimmten 5ßunlte, f o mie biejenigen, ujeld^e 
Dietleid^t öon B au§ nid^t gefc^nit^^ 
ten njerben fonnten, werben l^ier ^/ d ^ 

nod^ntaföanöifiert. 3ftein5ßunft *\// "^ ^ 
jnjeimat gefd^nitten unb burd^^^ //^ -""^^^^i 
freujenfidEibiebretSSifierlintentn /7 ^ || 

etnem 5ßunfte, lüiej.S.ab, cd, ^ e/ 
ef gig. 67, fo ift biefer 5ßunft g^g. 67. 

rid^tig beftimmt; bitben iiefelben 

aber ein 2)reiedE, mie g h, i k, 1 m, fo ift ein gel^Ier Vorgefallen, 
toetd^er fofort aufgefud^t unb öerbeffert werben ntu§. 

166. Jluf meldte Steife mthtn die fünfte auf dem ^elde 
Iieaeir^net? 

83ei ber SReßtifd^aufnal^me ift eineS3ejeid^nung aKer 5ßunfte 
burd§ numerierte 5ßfäl^td^en, fo tt)ie ein beuttid^eS (£roqui§ 
unerläßlich. 93eim StnDifieren fteEt ftd^ ein (Se^ütfe mit einer 
SReßfa^ne ber Steige nad^ auf bie il^m Voriger angegebenen 
fünfte unb gel^t baöon ab, fobalb il^m Dom 2:ifd^e au§ ein 
öerabrebete^ Sti6)tn gegeben loirb. Um fid§ l^ierbei nod^ ju 
öerfid^ern, ba% ber ®eplfe beim Slbtaufen feine SRummer 
überfeinen l^at, läßt man il^n auf allen SRummern, bie mit 
ober 5 enben, ein S^id^en mit ber gal^ne geben. 

167. mmt mxmt tu det der SS^a^l einer Standlinie gu 
gtbraudien? 

(£ifte§ ®rforberni§ einer ©tanblinie ift möglid^ft l^orijon* 
tale Sage, ©obann muß fie l^inreid^enb lang fein, freie Um* 
fid^t gemäl^ren unb fo liegen, ha^ fid^ bie SSifierlinien gut 
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fd^neiben. SBeit auf il^re ßänge bie SRid^tigfeit ber Slufnal^me 
l^auptfäd^tic^ anfommt, ift e§ anjuroten, fie äiüeimal ju meffen. 
©riaubt bie Drttid^feit nid^t, eine l^inreid^enbe ©tanbtinie ju 
mälzten, f mi^t nton noäj eine jtDeite, bie man burdE) SlnDifteren 
ober Slbfd^neiben mit ber erften in SSerbinbung bringt. 

168« 9Ba^ ift eine ^tmt^nmnit? 

SBeil bei ber forgfältigft ou^gefül^rten SSermeffung bod^ 
leidet gel^Ier einfd^Ieic^en lönnen, fo ift jebegmat nad^ SSott? 
enbung einer S(ufnal§me eine Prüfung berfelben tiorjunel^men. 
S)ie§ gef d^ief)t am IeidE)teften babnrd^, ha^ man eine ober einige, 
öor^er nid^t unmittelbar gemeffene, Sinien nad^mi^t unb mit 
bem SWaße auf ber 3^i<^«wttg öergleid^t. S)iefe jur5ßrüfung 
• gemeffenen Sinien njerben SReöifion^tinien genannt. Um fic^ 
j. f8. Don rid^tiger Slufnal^me ber giguren 65 unb 66 gu 
überjeugen, fönnte man in erfterer bie diagonale GD unb 
in ber anbern bie diagonale C G nadE)meffen. gafl^ il^re auf 
bem gelbe gefunbene Sönge mit ber auf bem 5ßapiere gemeffenen 
übereinftimmt, !ann man annehmen, baß fein SSermeffung§:= 
feister öorgefommen ift; im anbern gaU ift mit Seftimmtl^eit 
auf geinter ju fd^ließen, n)eIdE)e fofort aufgefud^t unb öerbeffert 
tDerben muffen. 

169. Sßie ift bei $liifna(tne einer ^alhi^mtUt m t'etfa^ten? 

(£§ ift l^ier ba§ fogenannte Umjiel^en ober Stationieren 
anjutüenben, meld^e§ nad) gig. 68 auf folgenbe SBeife au§* 
gefül^rt lüirb. S^erft ift bie ^ßarjelle burc^ mögtid^ft lange 
©tationglinien A B, BC 2C, ju umjiel^en, bie man l^äufig 
burd^ geringe^ ßid^ten be§ Unter^olje^ merftid^ öergrögern 
fann, unb bann ba§ 9Ka§ aüer biefer ßinien mit ber ^ette 
genau ju beftimmen. ©obann njirb bie SKenfel in A auf* 
gefteHt nad§ B unb F biftert unb bie betreffenben SKage auf* 
getragen, tüobei nie ju Dergeffen ift, bie SSifterlinien ftetg am 
fftanbe ber SBIand^ette' anzugeben (gr. 162). Sftun voixh ber 
Sifd^ in B aufgefteKt, bie Sinie ba nad^ A orientiert, ba§ 
ßineal an b gelegt, nad§ C Diftert, bie ßinie c d gebogen unb il^r 
9Ka§ aufgetragen. 2luf biefe SBeife fäl^rt man fort bi§ jum 
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fünfte D. $Qt man l^ier noc^ C orientiert, D E anbiftert unb 
ouf getrogen, foift bieSimeEFöonfelbftbeftimmt; man mißt 
fie jebo(ä^ ouf bem 5ßopiere oud^, um il^re Übereinftimmung 
mit bem ouf bem gelbe gefunbenen SKole ju bergteid^en. 

170« SSie toerltn bie neben ften Stationllinien befinMi^en 
@ttnm«^t btftimmt? 

©infod^ burd) ©inmeffen nod^ 5JJer))enbifrfn, roetd^eg gleid^ 
tieim ©inmeffen ber ©totionSlinien gefd^iel^t. S)a8 Sluftrogen 
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felbfl tüirb am beften fogleid^ bei ber 9Ke§tifd)aufna]^me an 
DrtuwbSteKe Vorgenommen, ttjeti Unrid^ttgfeiten fid^ fofort 
jeigen unb eine SRa^meffung ol^ne großen Seitöertuft augen^ 
WidHid^ Vorgenommen Serben tann. 

171. SBie ift ha9 ^erfal^ten, ttienn ber aSaI5 Von SBegen 
dtttdifdinitten toirl»? 

Sn fotd^en gäKen, meldte bem Sermeffer nur lieb fein 
muffen, fängt man bie Slufnal^me Von ber äRitte ber gigur 
au§ on. SSom 5ßunfte A gig. 69 mirb B, D, E anVifiert, 
Von B unb E burd^ ©tationieren C unb F beftimmt unb nun 
längg beg Umfanget fortgearbeitet. 2luf biefe SBeife erl^ält 
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man cigcnttid^ brei Reinere giguren unb bog SSorlommen ber 
geinter ift fel^r öerminbert. Überl^oupt tft ba§ Umjiel^en mit 
nöer jugeboteftel^enben 8lufmer!famfeit Qugjufül^ren, wenn 
ein ©daließen ber gigur erfolgen joff. 





&^' a-» ^i«/ 



172. 3m gatte na4 ^ottenbnng ber $lu{na(me hit ^igut 
ni4t f^He^t, anf toel^e SBetfe lägt üdi unterfud^en^ an koeld^em 
@tationi^))nnfte ein geiler begangen tonrbe^ nnb tote lögt et 
(14 fottigieten? 

3tn golle bie %xQ\ix mi)t f daliegt, b.]^. n^enn ber lefete 
^nnft A' Sig. 70 ni^t auf A föHt unb nur auf einer ©tation 
gefe]^Ittt)urbe, lägt ftd^ biefer $ßunft auf fotgenbeSBeifefinben. 
SRan fud^e mittetö i^^QixM^ einen ©tanbpunft, njetd^er öon 
A unb A' gleid^e ©ntfernung ^at — l^ier E — , unb fobatb 
man einen fotd^en finbet, mürbe bei il^m gefel^tt. SRun jiel^t 
mont)onbiefem5ßunftebieSinien E.A, E A', faßt Don F' unb 
G' 5ßerpenbifel auf E A' unb trögt biefe auf E A über, moburd^ 
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gig. 70. 



bie rid^tige Sage öon F, G gefunben unb bie gigur jum ©d^Iuffe 

gebraut toirb. ^n ben meiften gäHen tüirb man jebod^ beim 

5Ri^tf(|lie§en ber gigur bie 

gan§c Slrbeit noä) einmal öor* 

nel^men muffen unb ift be^^alb 

ba§ Umstellen nur in ganj not* 

ipenbigen gälten i)orjune|men. 

173. mt »erben fe(r lier« 
oitfelte ®thäahttompUxt auf- 
genommen? 

GbenfaUg burd^ ©tationie- 
renunbjmar, mo mögtid^, öon 
ber SKitte au§. 3)ie 3öun= unb 
aSäegetfen, einjelnen ®ebäube, 
Orenjfteine unb anbere ju 
bemerfenbe Dbjefte merben 
fobann entmeber burd^ 5J5erpenbifeI eingemeffen ober burc^ 
Stnöifieren unb SReffen gr. 163, ober enblid) burc^ 9l0fd)neiben 
gr. 164 beftimmt. 

174« mit ift ein grö^ere^ ®ruu5ftüil m ^ermeffung su 
<jrä:tiarieren? 

®urd^ Segung eine§ f ogenannten 9?e^e§. Sft 5- ^. gig- 7 1 
©.82 ba§ ju öermeffenbe ©runbftücf , f o fteHt man an paffenben 
5ßunften I, II, ITI 2C. ©langen — ©ignalc — auf unb üev- 
fie^t fte oben, um fie beffer ju erfennen unb um fie nid^t mit 
onberen, äufättigenSDbieften ju öern)ed)feln, mit ©trol^mifd^en. 
3?un migt man bie ©tanblinie I, II, unb fd^neibet öon l^ier 
au§ alle übrigen 9?e^punfte an. Sllle ©d^nitte muffen fe^r 
gut fein unb mo e§ ge^t ift jebeS ©ignal jtpeimal ^ufd^neiben. 
2)ie Sinie IV, VII mu§ megen be§ SSaIbe§ gemeffen merben, 
menn ba§ ©ignal VII nid)t \)on V, VII, VI au§ fid^tbar ift 
unb gefd^nitten merben !ann. 3)er eine ®iebel be§ SSof^n- 
l^aufeg ober eine 6ffe tä§t fid^ ebenfatt§ aU ©ignat benu^en, 
n)ie aud^ ein einjetner ober fonft fid^ au^seid^nenber Saum. 
Sie erl^altenen SRefepunfte laffen fi^ nun größtenteils als 

C^ c r r m n n n , fjctbmefifimft. 4, 9(ufC. 6 

Digitized by VjOOQIC 



82 



fünfter 2lbj(^rtüt. 



@tanb<)unftc bcnufeen, ftc bicncn aber anä) jur S'ontrotte ber 
rid^tigcn Strbcit, »eil fie öon anbeten ©tanbpuniten ani)iftert 

ntit listen 5ßun!tett 
auf bcm 2:ifd^c 

übcreinftimmen 
muffen, menn ber 
SRegtifd^ rid^tig 
orientiert unb bie 
Strbeit f onft rid^tig 
ift. ®ie ©inarbei^ 
tung be§ S)etait§ 
gefd^ie^t fobann 
nad^ ben be!annten 
3Ket]§oben. 

175* ©a« toitb 
mtter .5er öouffole 
tnxftmhtn? 

®ie93ouffotcift 
eine, in eine 9Kef= 
fingfapfet einge^^ 
f d^loffene, burd^ ein 
S)edEgIa§ gefd^üfete 
SRagnetnabel. ®ie 
S^apfel enthält einen 
geteilten ®rei§ unb 
i^^r gug ift, bem 
befonbern SmedEe 
ber SBouffoIe ange:^ 
meffen, üerfd^ieben 
fonftruiert. S)ie 
gelbmefferbouffole 
ift gettjö^nlid^ auf 
einem 3ie(|tedfe 

bon SReffing befeftigt, n)eIdE)e§ 5un)eilen aud^ mit Dioptern 

öer feigen mirb. 




giß. 71. 
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176. Sft 5te leouffole gut l^ernteffuug 31t em))fe(Ien? 

SRein! ®enn nid^t nur, ba§ bie SERagnetnabet in unferen 
©egenbeh bei weitem nidjt tiad^ bem magren SKorb jeigt — 
fie meidet nal^eju 2/9 be§ ted^ten SBitifetö na6) SBefl ab — , 
fo ift aud^ btefe SfbtDeid^ung ju toerfd^iebenen Sö^re§:= unb 
2^age§jelten nid^t gteid^, toie aud^ Oeloitter unb anbete 
eleftrifd^e Sufterfd^einungen, bie SRä^e öon ©ifenfteinlagem 
unb ei fernen ©eröten u. f. \v. ftörenb auf fie eintt)irft, abgefel^en 
bat)on, ba§ fie tt)egen Slein^eit il^rer Srei^teilung nie groge 
©d^örfe im Söieffen ber SBinfel julögt. SBa§ fie alfo an 
Sequemlid^feit gemährt, gel^t an guöerläffigfeit je^nfad^ 
berloren; le^tere aber ift erfte§ @rforbemi§ ber getbmeffer:^ 
arbeiten. Sei größeren SBalbtjermeffungen ift jebod^ eine 
Drientierunggbouff ote, meldte nur bie SWorbtinie anjeigt, nid^t 
gonj ju öermerfen, meil man burd^ fie t)on3«täu3cit prüfen 
!ann, ob feine groben Drientierunggfel^Ier i)orgef ommen finb. 
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177. aSann lontmt die itl^tt iiont teilen btt Sfigitren beim 
9el5meffen ux? 

©ie fommt namentlid^ t>ox bei Stbgrenjung i)on ^nlinx^ 
einteilungcn, ©erabetegen unb 93ertd^tigen i)on fRoütungctr, 
?lu§tauf(^ öon glurftüdfen unb bei ®i§membrationen. 

178. mt tDixh bxt Seilung }^anptmm audgefü^rt? 

3)urci^ SBered^nung unb S^i^^nung auf bem ©runbriffe, 
tüonad^ fobann bie gefunbenen $ßunfte auf§ gdb übertragen 
tüerben. ^thtt einigergeftall tt)efetttli(f)en 2:eilung mu§ beS- 
l^olb eine genaue Sßermeffung unb SSerjeid^nung na^ tl^unlid^fl 
großem 3Koßftabe öorl^ergel^en. 

179. 3n 9tg« 72 fo0 ein $ara0elogramm un beftimmtem 
i^Iädienintalte nnh an htx 2imt ab liegenb abgefdinitten oerben; 
toie ift iu berfal^en? 

3unäd^ft tt)irb bie Sreite be§ 5ßaraMogramm§ bered^net, 
auf ber ©runblinie ab gig. 72 ätt)ei ©enfred^te cd, Li 
errid^tet, biefe fo lang gemad^t, atö bie bered^nete ^Breite toer^ 
langt, unb fobann bie S^eillinie ef burd^ d unb i gejogen. 
SBiH mon nur eine ©enfred^te errid^ten, fo jiel^t nton be 
VaraMet 5U ab. Srägt man enblid^ bie SBeiten ae, bf auf 
bie glur über, fo ift bie SEeilung iJoKjogen. 
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180« angenommen, ab 9!g«72 meffe 23m nn5 e^ fotten 
pataUtl 105,8 Qm abgef^nitten mthtn^ SBie hxtU t^lxh btt 
mbftnttt fein muffen? 

®ie glöd^e 105,8 nm burd^ bie Sönge ab = 23m 
biöibiert, giebt 4,6 m jur gefud^ten Söreitc. SBerben beliebig 




Sig. 72. 

bie ©enfred^ten cd, hi gejogen unb 4,6m lang gemod^t, fo 
giebt bie burci^ bie ©nbpunfte d i gejogene Sinie e f bie gefud^te 
treue ©renje. 

181. Son einem ^reieile fott ein andere^ bon beflimmtem 
3n(aUe abgef^nitten mxhtn; toie ift an tierfatren? 

ß§ fei ab c 8ig.73 ba§ gegebene S)reie(f, abieSpi^eunb 
a b eine ©eite be§ abjufd^neibenben ©tüdEe§. S)ie ®tunblinic 




gig. 73. 

ab l^olte, SeifpieB falber, 29,4m unb ba§ abjufd^neibenbe 
^tM fott 58,8 Dm l^aben. SRit ber Sänge 29,4 in bie 
boppelte glädEje be§ SrennftüdE^ , b. i. in 2 x 58,8 ober in 
117,6 biöibiett (gr. 7 2) giebt 4 m jur Sreite be^ absuf d^neiben* 
ben ®reiedE§. ®iefe 4 m »erben fenhed^t auf ab aufgetragen, 
unb ba, tt)o eine burd^ fie gejogene 5ßaraMe bie Sinie bc 
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fd^ncibet, bie ©rcnjtinie ad ö^ä09^"- ®o^ 3)reied abd f)at, 
nad^ obigem, 29,4m Sänge unb öon ab, fenfred^t auf d, 
4 m aSrcite ober 1/2 X 4 x 29,4 = 58,8 Dm glö^enraum. 

182. »en btt Signr ABCD 9i0* 74 foa ein Xtoißth AodD 
neu ibeftimmtem äntalte aibgef^nitten oerben; oie ift s« ^er» 
fairen? 

S)ie bircfte Söfung biefer Slufgabe fü^rl ju einer quabra- 
lifc^en Oleid^ung, für bie 5ßrayi§ genügt iebod^ folgenbe 
9tä^grung§met]^obe öottfommcn, unb mirb anä) in ber Siegel 
ftet§ banad^ berfol^ren. SRan nteffe bie Sänge A D unb nel^me 
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fie etloaS fnapp, menn bie ©eiten äufammentaufen, loie in 
biefer gigur, hingegen etmag reid^lid^, menn bie ©eiten au§^ 
einonbergel^en, unb biöibiere bantit in ben gegebenen gläd^en* 
inl^alt. ®ie fo erl^attene annäl^ernbe 93reite trage man nad^ 
gr. 179 auf AD unb jie^e bie parallele ab, meffe biefe unb 
bered^ne nun au§ AD, ab unb ber ^öl^e bagjrapej AabD. 
®iefe§ tt)irb etmag ju gro§ ober ju Hein fein, megl^alb ein 
Heiner, für ein fRed^tedE ju ac^tenbeg irapej ab cd ab= 
genommen ober jugefe^t »erben mu§. Um beffen ^Breite ju 
finben, biöibiere man mit ab in ben Unterfd^ieb be§ gegebenen 
unb be§ gefunbenen !Erapeje§. S)iefe S3reite mirb nun t)on 
a nad^ B ober A getragen, ienac^bem bie gigur ju Bein ober 
ju gro§ toax, unb enbtid^ bie Orenjünie c d gejogen, tt)oburd^ 
bie 9lufgabe getilgt ift. SBiH man fe^r genau »erfahren, fo 
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fierec^net man nun bog Zxapt^ AcdD, um c§ nötigenfalls 
x\o6) ettt)a§ forrigieren ju fönnen; baS ^ier angemenbete ein= 
malige SSerfal^ren tt)irb aber in ben mciften gößen genügen. 

183* mt ttiirb ein in Ballen gegefiene^ mWtl in Der 
iBeuftunng fte(en? 

®ie ©eite AD meffe 353*m unb ba§ abjufd^neibenbe 
Srapej foUe 17 616 Dm entl^alten. 



350 



176O0 = 5Om annäl^embe Sreite. 
175 



10 

®iefe nad^ xy getragen unb ab gejogen, ergiebt für festere 
Sinie 327 m, unb ber S^l^ölt beS 2:rapeäe§ AabD ift nun 

353 

3 27 

680X50 



2) 34000 



17000 Dm. 
®a§ abjufd^neibenbe ©tüdf fott fein 17616 — 
AabD ift nur 17000 



alfo um 616 ju Hein. 
SJun ift 327 in 616 := 2m, um »eld^e xy länger ju 
mad^en ift, unb AcdD loirb bem gefud^ten 2:rapej€ fe|r 
nal^e fommen. 

184. 3n gfig* 75 fmb Die beiden ©ntnbftiiile I unb II bnrct 
5en geibro^enen Main abodef getrennt« 9tiht f&tfii^tx motten 
t(n gerabelegen, oie lann Me^ tiollsogen toerben? 

Stm bequemften unb mit ööHig genügenber ©c^ärfe nad^ 
bem in gr. 182 ongegebenen.SSerfa|ren. S^erft legt man 
^ierju nad^ ungefährer Seftimmung bie Sinie g h al§ an= 
näl^embe fRainlinie unb nimmt fobann bie ganje SBerainung 
auf. ©obann berechnet man bie abgefd^nittenen giguren 1, 
2, 3 unb 4, um ju feigen, toeld^er SBefifeer nad^ ber pro- 
ieftirten Sinie ju !urj ifommt. 93eifpiel§ falber entl^alte 1 = 
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'279; 2 = 314; 3 = 641; 4 = 409 Dm, fo tritt bcr 
Säefi^er öou I jufamtnen bie gigurcn 1 unb 3, b. i. 279 -f- 
641 = 920 Dm ab unb empfängt bafür öon II biegiguren 
2 unb 4, b. i. 314 + 409 = 723 nm, berliert dfo 
920 — 723 ober na^e 200 Dm. 9?un meffe gh = 294m, 
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fo ]^at I einen Streifen bon 200 biöibiert burd^ 294 ober 
2/3 m breite t)on II ju erl^alten, unb um biefe 2/3 m ift bon h 
nad^ Dunb bon g nad^ Bju rüdfen, mo bann berfRain gerabe 
liegt unb jeber Sefi^er feine borige glöd^e mieber ]§at. 

185« Um einen ®axttn un 420 %t gläd^e gtt laufen, gab 
A. 180 maxi, B. 210 maxi, C. 270 maxi, D. 225 a»ar!. S^ie 
hitl tiom ® artest belommt ein j[e5er? 

2)er ganje^arten loftet 885 SKarf unb l^at 42 000 Dm. 
gür breiSRar! erl^ätt man atfo 42 000 bibibiert burd^ 295 
ober 242 >/3 Dm nal^e. (£§ l^aben bemnad^, n)eil fid^ 180, 
210, 170, 225 mie 60, 70, 90, 75 berl^atten, ju be=: 
anfprud^en: 

A. 60 X 1421/3 ober 8540 Dm 

B. 70 X 1421/3 „ 9963 „ 

C. 90 X 1421/3 „ 12810 „ 

D. 75 X 1421/3 „ 10700 „ 

©umma 42013 Dm ober nm 
13 Dm ju groß, ftield^e ftd^ leidet berteilen taffen. 
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186« mn fei abodefg ^ig. 76 htt in teilende (garten 
mb Me ^eilitttg fo0e fo erfolgen, 5aS Die 9iainlinien fenfre^t 
anf ag fte^en nnb hit "Ztilt btt fütibt naft bm a naft g gelten; 
toie ift 5ie ^eilnng tiorsnnetmen? 

Sucrft jetfätte man biegigur burd^ bie in berfelben pun^ 
tietten, aufag gejogenen ©enfrcd^ten al, kc, id, he, gm in 




C t E tt 

giß. 76. 

2^rapejeunb Sreietfeunbbered^nefie. SKunfei gefunben morben : 
abl = 2440 Dm 
alck = 4120 „ 
kcdi = 15210 „ 
ideh = 9617 „ 
hemg = 8615 „ 

gm^ = 1998 ,, 

©umnta 42000 Dm, tt)ie oben. 
SBeiter ^at A,mäj SSertcilung ber 13 ju öiet bered^neten 
Cuabratmeter , toon benen A = 3, B = 3, C = 4 unb D = 3 
abgcjogen toorben, ju Verlangen 8537 Qm. 
abl ift aber = 2440 nrn 
alck „ „ =4120 „ 

©umma 6560 Om 
ab öon . . . 8537 „ 



ju tt)enig 1977 Dm, loeld^e nad^ 
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grogc 182 bon kcdi absufd^neiben ftnb, \\)omä) AB bie 
crftc Wainlinic lüöre. 

SSonkcdi= 15210 Dm 
ob obipe 1977 „ 

3iefl= 13233 Dm 

B. ^at ju forbem 9960 „ 

crpirälfö~~3273^m~äuöiel, toelc^e 
burc^ CD bon ABdi abjufc^neiben finb; 

juCDdi = 3273 Dm 
ideh = 9617 ,, 

©umtna 12890 Dm 

C. i)at 5U fotbern 12806 „ 



JU biet 84 Dm, tüdd^e burd^ 
bie ®renje EF bon ideh ju trennen finb. 

enbIid^iftEFeh= 84 Dm 

liemg = 8615 „ 
gmf=1998 ,, 

©umma 10697 Dm, ote 9(nleit 
bon D., ft)omit bie 2tufgabe gelögt ift. 

187. gfig* 77 ift ba9 mih einer, Dur« ben SSirtf^aft^toeg 
xy getrennten, ^tlhpm^^^* @ie fott fenfrectt anf 5en SSBeg 
in brei gleite Ihtitnren geteilt merben; mie ift bie Leitung sn 
DottSiel^en? 

SBeil l^ier ber SBeg gerabe ift unb gleiche ^Breite l^at, fo 
toirb er nid^t befonberg berüdffid^tigt, fonbem mit jum gelbe 
gered^net. 3)a§felbe gefd^ie^t in ber Siegel Qud^ bei fruntmen 
SSegen, meil i^re gläd^e nid^t fe^r grog ift unb fie gleid^ 
ben anliegenben bebauten glurftüdfen berfteuert njerben 
muffen. Qut Stu^fül^rung mirb nun juerft bie gigur burdEi 
auf ben SBeg gejogene ©enfred^te in bie ®reiedEe unb S^rapeje 
a bi§ 1 jerlegt, biefe giguren einjeln bered^net unb fobann 
bie JJeilung ganj nad^ borigem SBeifpiel borgenommen. 
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188* 9ti einer (SrbreguUerung fällt eine $l|))otteI auf drei 
darben, mh jtoar fo. Dag A. 64745 A B. 675^50 unb C. 
720,06 J^ hautt sn fordern }^at 2)er ©diulbner tritt dafür 
eine i|reld))arsette tion 850 D" 3i<i4e ah, toel^e die @rden 
na4 ^ertöltui^ i(rer ^nf)irü4e teilen« SBie tiiel W feder }u 
belemmen? 

^a6) ber ®efeöfi:^aft§re(|nung finbet ftc^ : 

A. befommt 647,15 X 0,416 = 269,214 Qm 

B. „ 675,50 X 0,416 = 281,008 „ 

C. „ 720,06 X 0,416 = 299,545 „ 



2042,71 



= 849,767 Dm. 




gig. 77. 



(2luf 2042,71 Seile !ommen 850 Dm, mithin 0,416 Dm 
auf 1 %t\i.) @g feilten tnitl^in nur 0,233 Qm ön ber gonjen 
gWc^e, lüetd^e 5)iffercnj ni^t öorgefommen ipäre, l^ätte man 
€ine ©ecimate mel^r berechnet, ©ie ift aber Ieid)t au^jugleid^en, 
njenn bem A. 0,105; bem B. 0,106 unb bem C. 0,122 Dm 
mcl^r gered^net lüerben. 

189* SBie ift die Sle^nnug sn führen, oenn anger dem 
9lä4eninbaUe an« die S^odengUte berütffictitigt toerden fo0? 

®urd^ ein SBeifpiel mirb bog nötige SSerfal^ren am beut:^ 
lid^ften njerben. 
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Sine gelbporjeae ent^ölt 90 Dm I. Stoffe; 100 Dm 
II. Sloffe; 140 Dm III. S^Iaffc, unb c§ fei ber SBcrt eiite§ 
ßuabratmeterg üon Slaffe I. auf 3 J^., toon Stoffe IL auf 
2,50 J(>. uub öon Slaffe III. auf 1,75 J(>. tariert iDorben. 
®iefe§ gelb mirb für 660 ^. an A., B. unb C. öerfauft 
unb eS tragen jur Sauffumme bei: A. 180 Ji, B. 210 Ji, 
Q,210Ji ©ie tt)ottett aud^ bag gelb nad^ biefem 9Ser:= 
l^öltniffe unter fid^ teilen, mobei noc^ folgenbeg feftö^fefet 
tüirb. A. empföngt feinen ganjen Sintert toon Slaffe L, 
B. nimmt ben Steft biefer Slaffe unb bie ©rgänjung aug 
glaffe III., C. enblic^ empfängt bie ganje II. unb ben 3ieft 
ber III. Stoffe. ©§ ift nun juijörberft ber SBert be§ getbeg 
nod^ Joje ju bered^nen unb e§ finbet fid^ 

90 Dm St. I = 90 X 3 = 270,00 JK 
100 „ „ II = 100 X 2,5 = 250,00 „ 
Jl40 „ „111= 1 40X 1 ,75 = 245,00 „ 
330 Dm für jufommen = 765 J6. getbmert. 

SBert nun auf 660 J^. Soufmert 765 Jk gelbtoert 
fommen, fo erl^ött 1 Ji Soufgetb =: 1,16 J&. getbmert 
unb e§ gel^ören 

bem A. 180 x 1,16 = 208,65 J6. getbnjert 
„ B. 210 X 1,16 = 243,42 „ 
„ C. 270 X 1,16 = 312,93 „ 

765,00 J^. Summe, m. o. 

A. empfängt otfo für 208,65 ^. bon St.I. ober 69,55 Dm 
unb e§ bteiben nod^ für 61,35 ^. i)on biefer Stoffe übrig. 
B. erl^ätt ben 9ieft toon I. ober für 61,35 J6. 
^at ober ju bertongen für 243,42 „ 

^eltTnTötfo'no^für 182,07 'J6. 

bie il^m an^ Stoffe III. äufoHen, ma§, bog Dm ju 1,75 ^ 
= 104,04 Dm beträgt, toonod^ er otfo tt)irftid^ erl^ott: 
20,45 Dm bon St. I. ä 3 J6. = 61,35 .>^ 
104,04 „ „ „ III. ä 1,75 „ = 182,07 „ 
124,49 Dm im getblüerte bon = 243,42 J6. 
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C. cnblid^ empfängt: 

100,00 Dm ate m. IL ä 2,5 ^. = 250,00 ,A 

35,96 „ t?on „ m. ä 1,75 „ = 62,94 „ 
135,96 Dm sunt SBerte öon 312,94 J^. 

190« (Bettttgen Me HofftetenD angegebene]! Siegeln über Selber^: 
teilnng für nnfern B'o^td? 

2a! 2n ben für gemö^nlic^ öorfommenben einfad^en 
gätten finb fte iJöHig l^inreid^enb unb ein jeber, ber bog ^ier 
©ele^rte iJoHfommen begriffen, mirb auc^ mit Seid^tigfeit 
tmftanbe fein , fleine 2^eihingen mit ©id^erl^eit augjuf ül^ren. 
93ei größeren 3ufammenlegungen merben iebod^ nod^ onbere 
SSorfenntniffe erforbert; ba aber berartige 9lrbeiten bon 5U 
groger SBid^tigfeit finb, tt)irb bei i^nen ftet§ ein gelbmeffer 
i)on i^ciäj angezogen merben. 
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191« Sa^ oirb nnter hm $ö(enmeffen i^ttftanhtn mb In 
toel^ett Ratten lotrb e^ angemenbet? 

Unter bem ^öl^enmeffen ijerftel^t man bic 93eftimmung, 
\vk gro§ ber Unterfc^ieb ber ©rl^ebnng ^meier $ßnnfte über 
eine gemiffe l^orijontole Sbene tft. 3>m engem ©inne 
fuc^t man nur, um ft)ie öiel ftd^ ein $ßunft in fenhred^ter 
atid^tung über einen anbern erl^ebt. 3)ie Slnmenbung be§ 
^ö^enmeffeng ift beim ©lementarfelbmeffen fel^r befd^ränft, 
unb meil hierbei nod^ feine aUjugro^e ©d^^tfe Verlangt mirb, 
fo genügen ganj einfadje S^ftrumente ju feiner Slugfül^rung. 
33eifpiele feiner Slnmenbung finb bie 33eftimmung ber Sänge 
eine§ ftel^enben 93aume§ ober ber $ö^e eine§ 93autt)erfe§. 

192. mt ift m mtmxttt hmaf\m? 

(£§ befielet au§ einem quabratf örmigen 93rette t)on ungefäl^r 
20 Zentimeter Seite unb 1 Zentimeter 3)ic!e, tpeld^eg auf ber 
SSorberfläc^e mit 5ßapier befpannt ift mä^renb inmitten ber 
SRücffläd^e, beiC 8ig.78, eine^anb^abe angefd^raubt werben 
f ann. 9luf bie 5ßopicrfIäc^e mirb ein genaue^ Duabrat m n o p 
gejcid^net unb beffen beibe ©eiten mn, no jebe inlOOgteid^e 
2:eile jerlegt unb bon 10 ju 10 fo befd^rieben, ba§ bei m unb 
yinU, bei n aber 100 fommt. gm ©ipunfte p ift ein SBleitot 
mittele eine§ ^aare§ befeftigt, fo mie femer an beiben 
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©eiten be§ 33retteg, genau in ber SRic^tung o p, jloei Diopter 
A, B angcfd^raubt finb, fo baß fie fid^ on bie ffiante be§ 
a3rette§ umlegen laffen, tt)enn bo§ S3rett nid^t gebrandet tt)irb. 
®ie ©topter l^oben bie in ber gigur erpc^tlic^e gorm ; bie 
obere Jtante ift genou gerablinig unb enthält einen Keinen 
9tnfa^ X, burd^ tt)etc^en ein feinet SSiftcrlo^ gebohrt ift. 




f? (! 



g. 78. 



193* mit lann mittel^ M TltffixttM blt ^ö^e AB eine^ 
lObiefte^ S!g« 79 beftimmt »erben, oenn htx ^ohtn AC ton- 
imtal Itegt m\h m Sot auf htx mala mh gig* 78 fättt? 

SSom ©tanbpunftc C au§ toirb nod^ ber ©pi|e B be§ 
Dbie!t§ bifiert unb bießänge ab ont 93rette abgelefen. SKigt 
ntan bie SBeite C A, fo finbet fid^ bie ^öl^e B D, menn man 
CA burc^ ab muttipliitert unb ba§ $ßrobuft burd^ 100 
bii)ibiert. ^ierju bie ^öl^e be§ 9tuge§ über bem 93oben 
= CE = AD abbiert, giebt bie gefud^te ^öl^e AB. ©§ 
fei j. ». AC = 76 m, ab = 47, fo ift 

47 X" 76 

BD = fy ober 35,72m- 

^ierju bie ^öl^e beg ^ugeg EC = 1,9 5 „ 



giebt bie ganje ^ö^e ju 37,67 m. 
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194. mt ift hü9 HBerfatten, loenn ha9 »leilot, tote in 
gfig. 80, auf 5er @ra!a ho Sig* 79 liegt? 

9?ad^bcm man Dom ©tanbpunfte C ebenfalls naä) B bifiert, 
ab abgelesen unb AC gcmeffen Ijat, muttiplijiert man AC 




burd^ 100 unb bit)ibiert burd§ ab, wo fid^, nad^ gured^nung 

ber 8[ugen^ö^e, ebenfattg A B ergiebt. ®g fei j. 95. A C = 

107,5m, ab = 67, fo ift 

107,5 = 100 10750 . ^^^^^ 
B D = ^^ = —^ ober 160,45 m. 

^ierju bie Stugenl^öl^c AD ober 1,85 „ 



$ö^e i3on AB ift gleid^ 162,3 m. 

195« :Der ^ohtn ad Sig.81 ift geneigt; anf toelt^e SBeife 
lann bd beftimmt »erben? 

3?ad^ ber SKeffung ber ^orijontalen SBeite ac (Sr.99) 
l)ifiere man Don a nad^ b, fo mie l^orijontal nad§ c. Se^tereg 
gejd^iel^t, menn ba§ Sot auf S^uH ber ©fala m n Sig. 78 fielet. 
S)ie $ö^e c d mirb nid^t grofe fein, unb fid^ f o meffen laffen, ba§ 
©tüd bc aber mirb nad^ gr. 193 ober 194 beftimmt. SBerben 
enblid^ c d unb b c abbiert, fo erl^ält man bie gefud^te §ö]^e. 

196. 3[n t!rtg*82 fteigt ber,)@oben bon d nati b; loie ift 
bier bie ^öte bon ac gu fu((en? 

3uerft beftimme man nad^ "Sx. 99 bie ^orijontale SBeite 
ad, bifierc t)on d nad^ b unb c, unb beregne nad^ gr. 193 
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unb 194 bie ^öl^cn ac, ab. SSirb nun ab öon ac abgejogen, 
f bleibt bie gefud^te ^ö^t b c jum 9lefte. 





giß. 81. 




Sifi. 80. 



197* aSa^ »trli unter 5em M)^tUimn ^tt9mhtn mh m^n 
Mettt.ed? 

®a§ SRiöeHieren ift ebenfalls eine ^öl^enmeffung, boä) 
bient e§ nur jum genauen SSeftimmen Heiner ^öl^en:^ 
unterfd^iebe, fo mie jum SlbftedEen ganj ^ortjontaler Sinien. 
©eineSfnmenbung ift l^äufig unb öon großer ffiJid^tigfeit für§ 
Seben, namentlid^ jur Slnlegung öon ®räben, S9e^ unb ®nt* 
mäfferungen, S)rainierungen, SBegen u. f. m. 

198« SBelt^e^ Und Hie eitifa^ilen, amn 9{i))ettieren Iirait^^aren 
SBetlaettge? 

Sfu^er bem SKeprettc ju fteinen SRiöeKementi^, bie ©e^- 
itjage, öorjüglid^ aber eine, mit einer röl^renförmigen 

iperrtnann, gelbmefetunft. 4. 8lufr. i^ , 
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SBafferiüage öerfel^ene S)iopter. ÜOcrbieg ftnb jum Srtiöeßieren 
itod^ ^ßfäl^Ic, einige Satten unb öorjüglid^ eine SSifterlatte 
notipenbig. 

199* mt in hit @e$ttiage tinmWtt? 

' ©ie beftel^t für unfern 3^^^* öu§ einem ungeföl^r 1 m 
langen Sineale AB gig.SS, in beffenäRitte ein anbereg Sineal 




Stß. 83. 

CD bon ungefäl^r ^2 m Sänge fenfred^t aufgefegt unb burd^ 
jlpei ©treten a, b befeftigt ift. S)a§ Sineal C D ift mit 5ßapier 
befpanntunb auf biefembieSinie CD ganj genau fenfred|t 
auf bie untere Sante beg Sineat^ A B gejogen. 3n D ipirb 
nun ein, an einem ^aare l^öngenbeS S3Iei(ot befeftigt, unb 
bie SBage ift fertig, ©obalb bei i^r ha^ ^aax bie Sinie C D 
bedft, ift bie Sinealfante A B l^orijontal. 

200. $(ttf mlüt SBetfe lägt m 2»ad a^e^rett aU mt^täxtu 
mtlitn^ getirait^en? 

S)aburd^, baß man feine ^anbl^abe tt)ie in gig. 84 ein^ 
rtd^tet. (Sin, am öußerften ^be B mit einer ^oläfd^raube 
unb bei A mit einer gemöl^nlid^en ©djraube ijerfel^ener ©tift 
ift in eine 5ßlatte eingenietet, metd^e burd) ^oljfd^rauben an 
bie ^interftöd^e be§ Srette§ befeftigt mirb. SBeim (Sebraud^ 
jum ^öl^enmeffen mirb bie bei C im S)urd^f d^nitte gejeic^nete 
^anb^abe angefd^raubt, beim (Sebraud^e jum 9?it)eIIieren 
fd^raubt man aber biefen ^anbgriff ah, ben ©tift aber, Xüie 
gig. 85 t)on-bcr ©eitc 5eigt, in einen 5ßfal^I A, fo ha^ ba^ 
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Sat b genau auf 9?utt ber ©fala mn gig. 78 fielet, ^n 
biefcm gatte ift bie 2lbfe]§Iinie bcr Diopter l^orijontal. 




g. 84. 



H 



B 



fjtg. 85. 



201* aSel^e^ ift Me einfa^fte ftonflntmon eine^ mit SBaffet:^ 
»age ))erfeteneit 91ittef(ierinftnttnented? 

(Sin Sineat g h gig. 86 bon ungefähr 20 ©enttmeter Sänge, 
4 Zentimeter breite unb 2 S^entimeter S)idEe trögt an feiner 
untern breiten gläd^e einen fonifd^en ©tift i, ttjeld^er in ein 
Ieid^te§, bem SRe^tifd^e ö]§nlici§e§ ©tatib pa^t, ftd^ in einem 




gig. 86. 

^ol^Ifonug um feine St je breiten unb in jeber Sage feft= 
Remmen Iö§t. S3ei h ift ein genau fd^Iie^enbeg ©lamier 
angebrad^t, lüoburd^ ein jlüeiteg, boppelt gro§e§ Sineal ab 
mit bem erftem öerbunben ift unb eine fanftc Säetoegung 
auf:^ unb niebertt)ärt§ äulä^t. 3)urd^ bie ©d^raubc f lönnen 
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beibe Sincole einanber beliebig genähert iperben. Sin ben 
äu^erften ßnben be§ obem £ineal§ finb jipei Diopter c, d 
aufgefd^raubt, unb auf beffen SRitte liegt eine l^oriäontale 
SBaffermage e, meldte bei n feftgefd^raubt, bei m ober burd^ 
eine ©teßfd^raube etttjag gel^oben ober gefenft lüerben fann. 

202. mitit (BinmtnH taben 5ie ^Dfo^itet Hiefe^ rnttUitt^ 
inftrumentö? 

©ie l^aben beibe bie gorm öongig. 87. Sine 3KetaIf= 
platte AB ift am nidjt fd^raffierten 2:eil burd^broc^en, im 
maffiöen 2:eile ift ein a3ifieriod^ eingebohrt, lüäl^renb in 

gleid^er ^ö|c mit il^m ein 
^oar ab lorijontal im burd^== 
brod^enen 2^ei(e auggefpannt 
tt)irb. S)ie ©iopter finb nid^t 
5um S^ieberlegen eingerid^tet 
unb ftel^en f o gegen einanber, 
ba§ ba§ Sod^ be§ einen mit 
bem ^aar be§ anbern auf ber 
nämlict)en ©eitc be§ Sinealg 
Stg. 87. fi^ befinbet. 

203« 9luf mW SSBetfe tx>ixh hit\t§ »nftrnmeut infttert? 

9?ad^ SluffteHung beSfetben bringt man bo§ Sineal gh in 
äiemlidf) l^orijontale Sage unb t)erfäl}rt nun, tok gig. 88 geigt. 
Sn biefer gigur ift Aba§ ^nftrumentunb B ein in paffenber 
SBeite bat?on aufgeftellter ©tab. S^fet ridEjtet man ben 
3?it)eIIeur nad^ bem ®tabt, ftellt burdE) bie ©d^raube f ba§ 
Sineal ab fo, ba§ bie Suftbtafe genau in ber 2Kitte ber 
SBafferttJage fielet, ijifiert i^n an unb Iö§t burd^ einen ©el^ütf en 
an bemfelben genau ben ^unft angeben, meldten ba§ §aar 
fd^neibet. D^ne nun ben ©tanb beg 3wftrument§ ju l)er= 
änbern, ttjenbet man eg um feine l^orijontale Slje, fo ba§ 
feine öorbere ©iopter jur l^intern lüirb, lö^t bie Suftbtafe 
burc^ ©teilen ber ©d^rauben f lieber einfpielen unb öifiert 
nod^maI§ nad^ bem ©tabe. ®edEt jefet t>a^ ^aax ben erft^^ 
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gemad^ten ©tric^ mieber, f o ift ba§ SSäertjcug iuftiert. SBenn 
aber beim erften S3ifteren ba§ ^aar j. 83. ben 5ßun!t a unb 
beim jttJeiten ben 5ßun!t b abgefd^nitten ptte, fo l^atbiert 
man — ol^ne Snftrnment ober ©tob ju tierrücfen — bie 
Entfernung ab in c, ge^^t lieber jum SRibeöeur, fteHt ba§ 

B 
b 

c 

a 

Sig. 88. 

Sineal a b f o , baß ba§ $aar genau ben ^ßnnft c bedEt unb 
l^ebt ober fenft nun mittele ber ©d^raube m bie SBaffertt)age, 
bi§ bie Suftblafe einfpiett. 9?un ift ba^ SBerfjeug iuftiert 
unb bie ©tettfd^raube m barf nid^t mieber berührt merben. 

204. mt ift 5te deto(i$tiH(]^e mfterlatte I)ef(tiaffen? 

©ine ungefäl^r 4 m lange Satte B, gtg. 89 a unb b, ift an 
i^rer breiten 9iüdfeite in Zentimeter eingeteilt, ©ine quabrat- 
förmige, ungefäfir 25 ©entfmeter große 2:afel A — gig. 89 a 
SSorber^ unb gig. 89 b ^interfeite — läßt fid^ an ber Satte 
t)erfd^ieben unb an jeber ©teile mittele einer 5ßreßfd^raube 
befeftigen. S)iefe 2:afel ift Dorn tt)eiß unb fd^marj in t)ier 
gelber geteilt, tt)ie bie§ bie gigur geigt, ani^rer SiüdEfeite 
ift eine burd^brod^eneS'tammerCangebrad^t, meldje bie Satte 
umfpannt unb bie 5ßreßfd^raube x enthält. S« ^^^ Öffnung 
biefer ©lammer ift eine äReffingplatte angebrad^t, meldte 
SKittimeter anjeigt unb gum genauen Slblefen ber gefunbenen 
9Kaße bient. ®er SRuttftrid^ biefer 5ßlatte muß mit bem 
mittein Duerftrid^e an ber S3 orber feite ber2^afel genau gleid^e 
^ö^t ^aben. 
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205* Sluf mel^eSSeife tBxth hit 9liiitUittUttt angetoenHet? 

@§ foöe in gig. 90 bcftimmt lüerben, um lt)te öiel ber 
5ßunft b über bcm 5ßunfte d liegt. 3^1 i^^ni ®ttbc fteöt man 
ha^ SReprett ober ben SRiöcKeur in b auf, bringt auf bie 
erflörte SBeifc bie SSifierlinie in l^orijontale Slid^tung, lägt 
einen ®el^ülfen bie Satte fenfred^t öor biefelbc l^alten, um ju 
feigen, um mie öiel biefe Sinie über bem 5ßun!t b liegt 





B 




— =^"=-= 


is 




:^^^E=^S 


A j 


■J 




^^ 






giß. 89. 

hierauf begiebt fid^ ber (Sel^ülfe nad^ d, ftettt bie Satte bort 
fenlred^t auf unb öerfd^iebt bie Safel B fo l^od^, bi§ ber 
Duerftrid^ öon ber ©el^Iinie gebedEt tt)irb, in melier ©teile 
er bie SCafel feftftettt. S)ag Stuf:^ unb SrtieberrüdEen berjafel 
ttjirb bem (Sepifen jugerufen ober burd^ Sexä)m fignalifiert. 
Sft nun ber SKittelpunft ber S^afel um Bd über d, unb ift 
bie ^öl^e ber SSifierlinie um Ab = Bc über b, fo ift bie 
®r]^ebung bon b über d = Bd — Bc = cd, ober fie lt)irb 
gefunben, lt)enn man bie ^öl^e be§ S^ftrumentg öon ber in d 
gefunbenen ^ö]§e abjiel^t. Um babei ben gu§ ber Satte feft 
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auffegen ju fönnen, tDirb in jiebem SluffteHpunfte ein ^fa^I 
bi§ jur ©rboberpd^e eingefd^togen. 




f^tß. 90. 

206« %itf toel(]^e S8ef{e tx>xth ein iRit^ettement mit Her @e^= 
toage au^gefiitrt? 

®§ fei gig. 91 ju beftimmen, um tüie biet ber 5ßun!t a 
über bem 5ßunfte g liegt. 3^^ biefcr S3eftimmung nimmt man 



1 




1 



A^ 



giö. 91. 



eine ungefätir 4 m lange, red^t gerabe Sötte, legt fie mit bem 
einen (£nbe auf ber l^ol^en^ante in a ouf benSBoben unb mit 
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bem anbcrn (Snbe Iä§t man fie burd^ einen (Sepifen an bent 
5ßfa]^(e b c anl^alten. S^^t mirb bie ©e^magc anf bie Satte 
gefteöt unb le^tere öon bem ©el^ülfen fo meit t)errüdft, 6i§ 
ha^ ^aax be§ ßoteg genau ouf ben fenfre(i)ten ©trid) ber 
©e^mage föHt. S)er?ßun!t b, meldten bie untere Sattenfante 
om^ßfal^Ieberül^rt, lt)irb ongemerft unb bc gemeffen, lt)eld^c§ 
bie ^ö^e t)on a über C ift. ©anj auf btefelbe SBeife beftimmt 
man bie ^ö^t bon,c über e = de, unb t)on e über g = f g. 
S)ie Summe ber einzelnen ©rl^ebungen b c, de, f g ift offenbar 
gleid^ ber gefud^ten ©rl^ebung t)on a über g. 

207. mt ift Sit ))erfatren, memt 5er ißoben ftetgt itn5 fättt? 

Su biefem gaße tüirb bie Steigung gan^ mie tjorl^in 
beftimmt, im 9J?anua(e aber bie ©cnfungen unb bie ©tei^ 
gungen, jebe für fic^, notiert unb abbiert. Setrüge nun bie 
©umme aller ©teigungen 114 Zentimeter unb bie aßer 
©enfungen 87 Zentimeter, fo ftiege ber SBoben um 114 
meniger 87 ober um 27 Zentimeter, b. 1^. ber (e^te 5ßun!t 
be§ 9tit)eHement§ löge um 27 Zentimeter p^er, atö ber 
8lnfang§punft. ®anj fo ift aud^ ju red^nen, ttJenn ber 
9lnfang§punft "^ö^er al§ ber Znbpunft liegt. 

208. mt tBiih ein iT^it^ettemetit Utir« S^eprett o5er m'ütU 
Um au^gefiilirt? 

3)a§ aSerfal^ren ift in gig. 92 berfinnlid^t, in njeld^er 
gigur X ben 8rnfang§=* unb y ben Znbpunft be§ SlibeHementg 




bejcid^net. ßuerft fteKt man ba§ Snftrument in A auf unb 
rietet eg genau l^orijontal. ©obann lägt man ben®e^ülfen 
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mit ber Stiöeßierlatte naä) x gelten unb öificrt bort bie Jafel 
ait. SRad^bem bie§ gcfd^el^cn, begiebt fid^ ber (Sel^ülfc naä) 
c, im SSorbeigel^en aber notiert man bn§ in x erl^oltene Wa^. 
Sn c tüirb lüieber anöifiert, ber ®eplfe bleibt [teilen, man 
begiebt fid^ aber mit bem^nftrumentfelbftnac^B, imS3orbei^ 
ge|en bei c ha^ 9Ka§ auff(i)reibenb. 3n B mirb ba§ Snftru^^ 
ntent tt)ieber oufgefteHt unb nad^ c bifiert; fobann gel^t ber 
©el^ülfe nad^ d, lüo man lieber ant?ifiert, fid^ fobann in C 
aufftellt, rüdt)ifiert unb abmed) jelnb bi§ jur Seenbigung be§ 
SliöeHementg fortfährt. S)a§ lefete 2lnt)ifieren mug tjor- 
n?ärt§ gefd^e^en, weit man bann nid^t nötig l^at, bie 
©r^ebung ber a3ifterlinien über bem ©oben anjugeben. 

209« 38te ift ha^ Ülanml M einem folt^en 9^i))ettement git 
fUtren? 

®ie (Sinrid^tung be§ Söianuate ift ganj einfad^ unb entl^ätt 
nur brei Siubrifen, bie eine für bie ©tanbpunfte, bie gmeite 
für bie beim SRüdEüifieren unb bie britte für bie beim SSor= 
njört^bifieren erl^altenen 3Ro§e. gür etmaige 93emerfungen 
f ann man nod^ eine bierte SRubrif beifügen. S)iefe ©inrid^tung 
5eigt f olgenbe^ ®ä)tnia : 



©tonbs 
<mtt!t. 



1. 
2. 
3. 
4. 
5. 



aWlcföiriert. 
(Sentlm. 



SBortoärtStotjtcrt. 
eenttm. 



31,17 
24,71 
98,83 

7,24 t) 
54,37 



216,32 



57,19 
69,13*) 
121,21 
24,03 
34,57 



Semcrfuttöctt. 

*) @ol^re be$ ©toKcn«. 
t) ©pieget bc« Zt\^t9. 



©umma. 



306,13 

S5orh)art« = 306,13 GEcnUmctcr 

fTHitoSrtg «= 216,32 

alfo ©teigung = 89,91 Zentimeter. 

©rgiebt ba§ SRüdEmört^bifieren eine größere ©umme, atö 
bag aSorlt)ärt§bifieren, fo finbet notürli^ ©enfung ftatt. 
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210* mtlütx SBorteil ift Beim mt^tUmmt ün9 htt mittt 
au Iiea^tett, tnfofern e^ ha9 Xmaln erlaubt? 

S)er SSorteil, gleid^Iattge ©totioncn jit mälzten. ®§ gleichen 
fid^ l^ierburd^ bie Keinen 9?töellement§fe]^ler au§, unb fogar 
ein nid^t juftierteS Snftrument giebt, biefer Sluggtei^ung 
Ijalber, rid^tige Stefultate. 



Xanef bott S- S- SBcöcr in Sei^äig. 
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3m S5crlagc bc« UntcQctd^nctm pnb erfd^icnen tinb butdj alle 
©ud^l^anblungcn gu bcjtel^cn: 

Jlltt^ritrte latet^tfiinen. 

Belehrungen mi hm leitete 



ber 



isi5(ns(Jafi(n, Jünsfe nnir ^etotrk 



^aetbüu, QmiU SUiflaöc — ^atec^tömud bei ptaftifd^n ndetbauti. 

JBon Dr. SBiltj. ^amtn. Btoclte, gänaUd^ nniöcartcltete, Bcbcutcnb öcrmel^rte 
Stuftogc. 3Kit 100 in bm Scjt gebrudtcn SlöBUbungcn. 301. i. 50 

*^cferbau4Kmie. ©cd^gtc Sluftogc. — $ate4>t»mttd bet ^aetbaud^tmie, 

bcr SBobcnfunbc unb S)üngerte]örc. ©cd^ätc, gänälld^ umgearbeitete, Bcbeutenb 
bermcl^rte Sluftagc. «Wit öielcn in bctt Xqct gcbrutften SC&Bllbungen. 

[Unter ber ^effe. 

^flt^ettf. — $ate4>tömud bet ^ftfyetif. ^tUi)tunqen übet bie 9Biffen> 

i(|att öom ©d^önen unb ber ^nft. Son SRoBert ^röl^. 2R. 2. öO 

Algebra. Bnjclte Stuffoge. — $ate4>i»mud bev Algebra, ober bie @rttnb> 

Id^rcu ber allgemeinen Slritl^metil. SJon griebr. Jperrmann. Sujcite 
Slufloge, bcrme^rt unb uerbeffert toon Ä. fj. ^c^m. 3Wit 8 in hm Xejt 
gebrudtcn gtguren unb bieten Übung§beif))lelcn. 3W. i. 50 

mtitf^metif. Bmeite SCuflage. — $ate4>i»mud ber ptaftii^u ^rit^metif. 

ÄuragefaBteä ßel^rbucä^ bcr Sied^enfunft für Sel^renbe unb Semenbe, IBon 
e. @d^t(f. 3^fitc, umgearbeitete unb bermel^rtc Slufiage, bearbeitet bon 
3W0J aWeijer. 2R. 2 

*^ftronomte. ©cd^ste Sluflage. — ^ated)idmu» ber ^fhronomie. »e- 

lel^mngcn über htti geftimten ^immel, bie ©rbe unb bcn Äolenber. SJon Dr. 
®. 2t. 3al^n. ©et^Ste, berbeffcrtc unb bermel^rtc Stuffage, bearbeitet bon Dr. 
Slbot^)]^ 3)red^§ter. SWit einer @tem!arte unb 145 in bcnXejt gebrutften 
Stbbttbungen. fOl, 2. 50 

*^u»n>anberun9* (&ed§§te Stuflage. — $omt>a^ für 9ftiftn»attberer nadf 

Ungant, 9tumänien, Serbien, ©oSnien, ^olcn, ShiBlanb, Sltgerien, ber Sa^s 
lolonie, nod^ Stuftralien, ben <&amoo*SnfcIn, ben füb= unb mittetamerüanifd^en 
Staaten, hm SBcftinbifd^en Snfeln, 2Weji!o, ben bereinigten (Staaten bon 
iRorbamcrüa unb ©anaba. SSon ©bnarb^ßetj. Scdf;§tc, öÖIIig umgearbeitete 
Stuflagc. jaWit 4 Äarten unb einer Slbbilbung. 3». i. 50 

'SauVonflrnftiondlel^re. — ^ate4>idmu» ber a3auVonflruetion9lel^re. 

^it befonberer Serücffid^tigung bon 9le))araturen unb Umbauten. SSon 
SB att er Sänge. 2Rit 208 in ben a;e£t gebruttten Stbbilbungcn. SK. 2. 60 



jggr ^ebnnbett ftub iux^üt nur bie mit * i)cifet;euen üBSnbc^en 5u ^aben. 



SQufhfiertc Stattd^^mtu* 



*3RanftiU, (Siebente Sluffage. — ^aUd^iimui tet ^auftilt, otet &et)te het 

are^ttcftonift^cn ©tilortcn öon ben Öltcften Seiten f>\& auf bie ®cgcn»art. 
fßon Dr. eb. ilfrci^erm öoit ©acten. Siebente, bcrbejfertc SluflQge. 3Kit 
einem Söeraci^niS bon ÄunftaiiSbrücfen unb 103 in ben Sejt gebrucften 8Cb» 
btlbungen. 3Jl, 2 

^miot^€fenUf)te. ^Dritte Stuflage. — ^ated^i^muft bet ^miotf^efenU^tt, 
Slnlettung aur Sinrid^tung unb ißertoaltung bon Stbliotl^eten. !Son Dr. 2iul. 
^e^l^olbt. 2)ritte, üerbefferte aufläge. SKit 17 in ben 2ejt gebrucften 
Slbbilbungcn unb 15 ©d^rifttafeln. 3^. 2 

OUnenfunbe. Sti'ctte 9(uf(age. — £ate4>i^mud bet ^itnenfunbi nnb 
»tenenäuc^t. «on @. ftirftcn. Btoeite, berbeffertc «ufloge. mit 47 in ben 
2ejt gebrucften Slbbilbungen. SW. i 

*^I(ic^eret, Färberei unb Seuflbrucf. ßttjeite Slufloge. — ^atec^Umuft 
ber Sleic^crei, fjärbcrei vinh bcS ßcugbrucfä, ober Seigre bon bcr d^emifci^cn 
Bearbeitung bcr ©cfpinftfofem. SJon ^erm. ®rot]§e. S^eite, umgearbeitete 
aufläge. aJHt üiclen in ben Xejt gebrucften abbilbungen unb mel^reren tafeln 
3eugproben. [Unter ber ^effe. 

»örfen9efd)äft. Snieite Auflage. — ^atec^Umuft beft ^ütfengtiti^m, 
beS 2ronbe= unh aftienl^onbetö. ©on ^ermann ^irfd^bod^. gtoeite, 
gänjUc^ umgearbeitete SlufCage. 2ß. l. 60 

a3otantf. — ^ate4>i»muft ber Siagcmeinen Sotanif. Sott fPtof. Dr. 
emft ^aUicr. 2Rit 95 in ben %tit gebrucften 8lbbilbungen. SR. 2 

93otanif, lanbwittid^aftUd^, Stuette Stuflage. — S^attdfiimui ber lanb* 
toirtfd^oftlid^en Sotanil. JBon ßarl 2« Uli er. ölDcite, boüftänbig um* 
gearbeitete Stufloge bon fR. .^errmann. SWit 4 a:afeln unb 48 in ben 
^ejt gebrucften Slbbilbungen. 2R. i. 50 

*93tt4>brucferrunft. Stierte Stuflage. — ^ate4>idmu9 ber aSuc^brucfer* 
fünft unb ber bertoanbten ®efc^äft§atoeige. «on (£. St. granfe. »iertc, 
üevme^rte unb berbefferte Sluflagc, bearbeitet oon Stic j an bcr SBolboto. 
aWit 42 in ben Xejt gebrucften Stbbübungen unb Sofeln. SK. 2. 50 

*99u(i>füi)run0. dritte Stuftage. — ^ated^tömud bcr taufmännifäfen 93u<|>> 
fü^rung. aSon DSforÄlemtd^. dritte, bcrmcl^rte unb berbefferte Stufloge. 
3Kit 7 in ben Xejt gebrucften Slbbitbungcn unb 3 Söed^felformuloren. fOl. 2 

*^udffüf)tun^, Ianbtoirtfd)aftU4)e. — ^atec^tömu» bcr Ianbu>irtf4)aft> 
li^cn S5ud^fü:^rung. JBon ^rof. S. ©irnboum. SW. 2 

*6f)emic. pnfte Stuflage. — £ate(i>i«inuft ber (Sbemic. 9)on Ü^rof. Dr. ^. 
^irjel. günfte, üermcl^rtc Stuftage. 3Wit bieten in ben lejt gebrucften 
Stbbilbungcn. [Unter ber ^cffe. 

*@I)emifaUenfunbe. — ^ated^Umud ber 6f)emifaKenfunbe. <!^ine fur^e 
©efc^reibungbertoid^tigftenei^emifalien beSJponbelS. SSonDr.ö.ipe^j^je. aK. 2 

*@f)ronoIo9ie. dritte Sluflage. — ^alenberbü4)lein* ^atec^iftmud ber 
(S^ronologic mit ©efd^reibung bon 33 Äotenbem berfd^iebener SSötfer unb 
gelten. SSon Dr. St b t )) 5 3)red&Sler. 2)ritte, berbefferte unb fel^r bcr» 
meierte Stuftogc. 3W. i. 50 

*S)ampfmaf(i>inen. — ^ate^yi^mttd ber ftationären ^ampftefftl unb 
$)anipfmafcl§inen. ©in fie^r* unb SRod^fd^Iogcbüt^lcin für ^aftifcr, Xcd^ntfer 
unb 3nbuftriette. «on Ingenieur 2:b. ©c^toar^je. 2Wtt 165 in ben a:cjt 
gebrucften unb 8 3:ofcln Slbbitbungcn. SR. 2. 50 



^Säf ®ebuubett fiub Äur^clt nur ble mit * berfc^cncn sbftnbc^cn au ftabcn. 



Siaitfiticrte jratc<l)<»m(tt. 



*(Crainicrun0. ©ritte StufToflc. — ßatcdyiftmuft btv (Crainieruns un^ btt 

eittioftffcrung bc8 ©obenS übcrÖQii^t. S3on Dr. SBlHtam Söbc. 2)rtttc, 
gän^Iid^ wnißCQrBeltctc Slufloge. 2Kit 92 in bcn Xcjt gebr. SKöbtlbungen. 9». 2 

(Dramaturgie.— ^ate<i)Umtt« bcr Dramaturgie. IBdu 9t. St^r öI#. SR. 2. 50 

*!DrQduenf unbe. — Aated^iftmuft ber DroguenVun^e. f&on Dr. ®. ^ e p p e. 
3Wit 30 in bcn 3:cft gcbrucften Slbbitbungcn. 3W. 2. 50 

®iniäf)ri0>9reiiDiai0e. Breite S(u3gabe. — ^ated)i«mu» fAr ben @in* 
jal^rlgsgreitoiaigen. S3on Tl. öon ©üBmild^, gen. §Örnig. ßweite, 
burd^gcfcl^enc SluSgobc. 3Wit 52 in bcn 3:ejt gcbrucften Slbbilbungen. 3W. 2. 50 

*@IeftrQteci»uif. ßtoeitc Sluflagc. — ^ated^iftmu« ber ^leftrpted^nif. 
@in ficl^rbud^ filr ^oftifcr, a:ccl^ni!cr unb SnbuftricHc. SSon Ingenieur 
Xf^. (S^tt)or^e. ShJcitc, bcrbcffcrte nnb öcrmcl^rte Slufloge. 3Wit 352 in 
bcn Xt^t gebrurttcn Slbbilbungen. SW. 4. 50 

*&tmf» — ßate4>i«mu« ber Sittenlehre, »du Uo. Dr. %titbtidf 
Äird^ncr. Wl. 2. 50 

*9arbiDarenfunbe. — ^ate4>idmu» ber ^arbwarenCunbe. 9^ou Dr. ^. 
^tpp^. Tl. 2 

^el^meftfunfl. SSierte Auflage. — ^ated^iftmuft ber ^elbmeHfunft mit 
ftcttc, 2BinfeIfVlegcr unb SWcfetifc^. ißon %x. ^crrmann. SSiertc, burd^* 
gcfelicne Sluftagc. JRit 92 in ben 2:ejt gcbrucften gigurcn unb einer 2f(urfarte. 

Tl. 1. 50 

*9euerlöfcini>efen. [3n SJorbereitung. 

♦^cuerroerfcrci. — Aated)i»mu« bcr fiuftfeucr»erfcrei. fturjer fiefirgang 
für bic grünblid^c 8(u8bitbung in otten Xeitcn ber «p^rotcd^nif. «on (J. 2t. 
t>. 9lxha. Tlit 124 in bcn Zcj^t gcbrucften Slbbilbungen. Tl. 2 

*9inaniiDif)enfci»aft. 3)ritte S(uflage. — ^ated)i»mu» ^er 9inan)iDifren< 
fd^aft ober bic Äcnntnis ber Orunbbegriffc unb $au^)tle]§rcn ber ©crhjaltung 
ber ©taatSeinfünftc. «on 91. » t f c^ o f . ©ritte, bcrb. u. bcrm. Stuft. SW. i. 50 

*9ifci»su4>t. — ^ate4>i«mu« ter %fif<i»ud)t. »du 9. meiner. 

[3n Vorbereitung. 

9Iad)»bau. '— ^ated^iftmu» be» 9ilad^hauH unb ber 9(a4)dbereitung. 
SSon St. ©onntag. 3Rit 12 in ben Sejt gcbrucften Stbbtlbungen. Tl. i 

*9(eifd)befci»au. — ^ated)i»mu« ber miftoffopüdfen %fleifci»befd)au. ^on 
15. SB. 8lüf fert. SWit 28 in bcn 3;ejt gcbrucften Slbbitbungcn. Tl. i 

^prftbptanif. ©ritte Stuftage. — ^ated)i»mu« ber ^orflbotaniV. 3)on 
^. fjFifd^bacl^. ©ritte, öcrmc^rte unb öcrbefferte Stuftogc. aKit 77 in ben 
Sejt gcbrucften Stbbilbungcn. Tl. 2 

®aIt»anD|>(aflif. 3h)eite Stuftage. — ^ated)t»mu» ber ^aloanoplafttf. 
®tn $anbbud^ für bo8 ©ctbftftubium unb ben ®ebrouc^ in ber 933erfftatt. S8on 
Dr.®. ©cctl^orft. ßtocite, öoEftänblg umgearbeitete Sluftagc. 2Rit 3:itclbtlb 
unb 40 in bcn Xcjt gcbrucften Stbbitbungcn. Tl. i. 50 

*®ebäci|tni«funft. fünfte Sluftagc. — ft'ated)i»mu« ber ®ebäd)tnideunft 
ober aRncmotcc^nif . SSon ^ermann Äot^c. günfte, oon 3. 93. 3K o n t a g 
fc]§r bcrbcffcrte unb bermc^rtc Stuflogc. 2K. i. 60 

*@eQfira^l)ie. «icrte Stuftage. — ^ated)i»mu» ber ©eograpi^ie. SBicrtc 
Stuflogc, gänslid^ umgearbeitet »onÄartStrcnj, Äaifert. diät unb ©ircftor 
ber ^ager i&anbctgafabemic. SWit 67 ffarten unb Stufld^tett. Tl. 2. 40 



®cbttnbcii ftnb jurjeit nur bic mit ♦ berf ebenen ©änbd^en au "^ahen. 



SntifMfHf ttatedfi%men» 



^eto^tapW, matl»cmotifci»e. — «ote^H^mn« bet matf^emat» eeo^tap^* 

«Ott Dr. «b. J)rc(^8ler. SKit 113 in ben Xejt gebr. Sttbllbungen. SK. 2. 50 
Oeploflie* S)ritte Stuflage. — ßatedyidmu» ber ®CQlQ0ic, ober Seigre ootti 

Ittttent »au ber feftm ©rbfrufte wnb t>on berat »ilbung§melfc. «on ^of. 

»ernl^arbb. Sotta. ^Dritte, termel^rtc unb tocrbcffcrtc Auflage. WHit 50 

in bctt 2:cjt gcbrucften «bbitbmigat. 3W. i. 50 

*®eometrie, aualptHOft» — ftated)i»mud tet anali^tiid^n ®(ometrie* 

«Ott Dr. aWoj grlcbrt(^. mit 56 tn ben ^jt gebr. Slbbttb. 2«. 2. 40 

®eometrie« B^^tte ttuflage. — ßate4>Umuft ber ebenen nnb räumlidKn 

Geometrie. «Ott ^of. Dr. Ä. ®b. ßct^ft^e. S^Jcltc, öerme^rtc unb öcr= 

befferte «uflage. ffftit 209 in be« Xejt gebrurtten giguren uub 2 XabeKen 

aur aRaBt)ertt)anbtung. 9^. 2 

®efan0dfuuf». 35rltte «ufTage. — «oted^iftmn« ber ©efang^runfl. f»on 

2f. (Sie 6 er. 2)ritte, berbeffcrte Sluftage. SWtt bieten in ben Xejt gebrucftcn 

«»otenBeif»)ielcn. 3». i. 60 

®tiMd^t f. SBettgefd^id^te. 
®efd)i<|>te, bentfi^. — ^ate4>i«mttd ber bentfdKn ®efd^i<|>te« ^on 

Dr. aöil^. Äcntjler. 3«. 2. 50 

^efunb^tMel^re f. aRalrobiotit. 
*®iroioefen. — ^ate4>Umud bed ®irDwefen». Son ^arl aScrger. 

2»it 21 ®cf(^äftSsgormuIarcn. SW. 2 

*i^flnbenforref^Dnbeni. — S^aUdfi^mui ber faufm. ftorreft^onbeni in 

bcutfd^er iBpva^i. «on (1. fj. Sinbeifen. SR. 2 

*i&flnbe»red>t. Blocite 9luf(age. — ^ated>Umud be» beutfd>en ^anbel»^ 

re(^t8, nad^ bem Slflgcm. 2)eutfc^en $anbcl§gcfe^bud^c. «on aUcg.sJRot 9to b er t 

gif d^ er. gioeite, umgearbeitete Sluflage. fSt. i. 50 

i^anbeldwiffenfci^aft. f^Unfte Sluflage. — ^atedyUmu» ber ^anbeKwifTen« 

fd^aft. «on Ä. Streu ä. fünfte, berbeffcrtc unb bermcl^rtc Sluflagc. aw. i. 50 
*i&eUnn0 , 9$e(eud)tun0 unb 3$enti(ation. — ftate4>i»mnft ber J^ei^nns, 

«etcud^tung unb «ctttitation. «on Ingenieur %f). g(§ioorfee. 2Äit 159 

in ben Xcjt gcbrucften ?C6bilbungen. SK. 3 

*%ralbif. 3)ritte Sluffage. — Mateäfiimui ber ^eralbif* ®runbiäge 

ber aBo^)^)cnfuube. «on Dr. (Sb. ^vti^. ö. ©arfen. 2)ritte, bcrbeffcrtc 

Sluflage. SRit 202 in ben Xcjt gcbrucften Slbbilbungen. 2R. 2 

i&ufbef<t>lo0. Btoeite 9luflage. — ^ate<|>i»mn» be» i&nfbefd>(age». 3uni 

©efbftuntcrrid^t für jebermonn. «on (£. Xl^. aSaltl^cr. Stocite, ocr* 

meierte unb tocrbefferte Slufloge. 2Rit 67 in ben Xcjt gebr. Slbbilb. 3». i. 20 
^tittenfnnbe* — ^ate<|>i»mu» ber aOgemeinen J^üttenfunbe. S^Dn Dr. 

e. g. 3)ürre. 2Kit 209 in bm Xejt gebrucften Slbbilbungen. 3K. 4 

^alenberbüd)(ein f. dl^ronologie. 
^alenberfnnbe« — ^ated>i»mu» ber ^alcnberfunbe. 93ele|prnngen über 

Seitrcc^nung , fialenbertoefen unb gefte. «on D. grcil§. b. 8lcin8berg = 

3)üring8felb. SWit 2 in ben Xqct gebrucften a:afeln. aw. i 

^inberflärtnerei* ßtoeite Stuflage. — ^ated)i»mn» ber ptaftifd^tn ^nber« 

gärtttcrci. «on gr. ©cibel. S^öctte, berme^rtc unb berbeffcrtc Sluflage. 

SRit 85 in ben Xqct gebrudCten Slbbilbungen. SR. i. 20 

*^ird^n0ef4>i<^e. — «atcd^tömu» ber JHr<^n9efd^i4>te. »on LI«. Dr. 

Sriebric^ Äird^ner. 3K. 2. 50 



®cbttnben finb jurjett nur bic mit * berfc^enen »anbeten au l&abett. 



*miat>ittipieU — »aUä>i%mui ha «IflOterf|»ieI«. »Ott ^rottflitt 

^a^tor, bctttfd^ bon aWatl^ilbc ©tcßma^cr. SWtt ölelcn tn ben Xcjt 
gcbrudttcn «ßotenbctf^jtclen. 2R. i. 50 

*^om|>DfttiottMef)re. Sterte Sluflage. — ^ated)i»muft ber ^om^ofitiDtt«« 
Icl^re. SSon ^of. 3. K. Sobc. «icrtc, öcrbcffcrtc STuflaöc. DKlt bielen in 
hen %tit flcbrucftm SKufifbelf^lelcn. SR. 2 

Aorref^ottbetti f. ^anbcislorrcf^onbcnj. 

*^ritQimatint, (^eutfdye* — ^ated)idmu9 bcr (Ceutfci^en ^iegdmaritte. 
»Ott ^cm.sßicut. ®g. ^oöel. 2RU 3 Slbbllbimgcn. aw. 1. 50 

^onegger. 3)i. 2 

*^uttfitflef<t>{<|)te. 8tt)eitc StufTage. — £ated)i«muft ber £iittfl0ef<|){d)te. 

Sott Srutto ©ud^cr. S^Jcttc, bcrbcjTcrtc Stuffagc. 3Rtt blcTm i« bat ^cjt 
gcbrutftcn SCbbilbuttgctt. [Utttcr bcr ^rc[fc. 

£itteratttrgefd){d)te. Stocttc SIufTagc. — ^atedytdttiuft ber allgemeinen 
Sitteraturgcfd^lti^te. »on Dr. 21 b. ©tcr«. ß^bcltc, burd^gcfel^ettc Sluflagc. 

a». 2. 40 

*£itteratttrflef<|>id)te, beutfdye. (Sechste 9luf(age. — ^ated^ifmn» bet 
bciitf d^ctt filttcroturgcfd^id^tc. So« Dbcrf (i^utrQt Dr. «ß a u 1 2» ö b t u 5. ©ciSstc, 
bcrboaftattblgtc Sluflagc. SK. 2 

*£ogatitf)men. — ßated)idmu« ber fiDgoritl^mett. 9Son ^ax Wttptv, 
fOlit 3 S:afcrtt Sogorit^men Uttb trigottomctrtfd^ctt gal^tctt imb 7 in bctt 2:ejt 
gcbrurftctt Hbbilbungen. Tl. 2 

*£oflif . — ^af ed^idmu» ber £oflif « 3$on Ue. Dr. Br r i e b r. £ { r d) n e r. 
3Wit 36 in ben Scjt gebmcften 3lb6ilbungen. 2R. 2. 50 

* Sufifeuenoerf erei f. i^encrttjcrlcrci. 

iSHof robiotif« 3)rttte 9(uflage. — ^ate<|)tömu» ber ^afrDbiofif , ober ber 
Seigre, gcfunb unb tottgc ju leben. Son Dr. med. .^. fltcnrf c. 3)rtttc, bnrd^» 
gearbeitete unb bernt. 9tuftage. 2Rit 63 in ben2:ejt gebr. Slbbilbuttgen. 9W. 2 

i0tarine f. JhdegSmarine. 

*^ed)anif . Btueite Auflage.— ^ate4>tömu» ber ^ed^onif . S)on Sf) f). ^ u b e r. 
8tt)eitc, berbeffertc Sluftage. 2Rit 152 in ben 3;c5t gebmcften fjiguren. SR. 2 

iSHeteoroIoflie* gleite STuffage. — ^ated)i«mu» ber Meteorologie, ©on 
$cinr. ©retfdöcl. Bttjeitc, bcrbeffertc unb bcrmcl^rte Sluflage. 9Wlt 53 
in ben Xcjt gebmcften 5lbbilbungen. 9K. 1. 50 

*i0liI<|)iDirtfd)aft. — ftated^tdmu» ber i0ti(d)ioirtfd)aft. 3)on Dr. ^ugen 
993 er n er. ÜKit 23 in benXejt gebmcften Stbbllbungen. [Itntcr ber^effc. 

iSHineralogie. dritte 9luf(age. — ^ated)tdmud ber Mineralogie. S)on 
^of. Dr. ®. Seon^arb. ©ritte, bemtel^rtc unb berbcffcrtc SlufJage. a«it 
150 tn bett Sejt gebmcften 9C6bUbungcn. 2R. 1. 20 

Mnemoted^nif f. ^ebäd^tniSfunft. 

*Muf!F. StoctunbalDQttäigftc STitfroge. — Äate*i§mn*berMnf<f. @rldute- 
mng ber Segriffe unb ®mnbfä^e ber aUgemeinen SO^uftfle^re. So« ^of. 
3. ®. ßobe. BtociunbätoQttaigftfe Sluflage. fßt. 1. 50 

Mnfifgefdyid^te. — ^ated^iftmu» ber Mufifgefd^icbte. 3$on 9f . M u f i 1. 
awt 14 in ben Xejt gebmcften Slbbttbungcn unb 34 Sflotenbeif^jtelen. 3R. 2 

*!Dlufif infirumente. Sterte Auflage. — ^ated)i9mnft ber Mnfifinflmmente. 
Son g. ß. ©d&ubert. Sterte, bcrbeffertc unb bermc^rtc «uffoge, bearbeitet 
bon »ob. SKufiol. SWlt 62 in hm Ztict gebr. Stbbtibungcn. fOt. 1. 50 



^0* ®cbnnben ftttb juractt nur bie mit * berfe^enen Sänbc^en }u iQabcn. 



^VtifMertc KateAi^mftt. 



*fBtntholo^it* Stierte SCuffage. — ^atcdyiimuft bet ISftpttfologit aUtt 

Äultttrt)8I!er. «on ^of . Dr. Sol^attiteS Tlinatoiif. SSierte Sluflöge. 3Rlt 
72 ttt bett Xcft gcbrucftcn «bbtitungen. SR. 2. 60 

Slaturlefm. S)ntte Sluflage. — §tatedfi%mn* bet 9iattttUfftt, obtr 
erftSrunfl bet toid^tlöftett ^Wfatifd^ett itttb d^cmtfd^cn (grfd^elimttflcn be« tflg« 
rtd^en 8c6en8. ^a^ htm ©nöUfd^cn beS Dr. C. «. ©retoer. ©ritte, Don 
4^einri(i^ ©retfd^et utnQcarbeitete «wffage. 3Wtt 65 in ben ^ejt gebrudten 
^bilbungen. SR. 2 

9({o(a{erFunft. Bnjeite Stuffofle. — J(ated)Umu» ber dlbeOierfunft. ©Wt 
bffonberer 8Wltffl(3öt auf ^nroftltt^e ^Cntoenbutiß bei ffirbarbeltett, Setoäfferuttöen, 
3)roinicren, SBtefcns unb SBefiebou k. »on fjr. ^crrmann. Stocltc, 
bermel^rtc unb toerbejTcrtc Huffage. awtt 66 ttt ben Xcyt gcbrurftcn fjigitren. 

3R. 1. 20 

*9lu#fldrtnetei. Sterte Sluftage. — Jlflted)i9muft ber ^lut^ärtnctti , ober 
OrunbÄligc bc8 ®cniüfe« tinb DieftbawcS. ffion ^crmottn 3äger. Sterte, 
bermel^rte mth bcrbejycrte Jlwftage. SWlt 64 In ben Xejt gcbrucftcn 9rb* 
bilbungen. SW. 2 

Crgel. 3tt)ctte «uflage. — ftoted^Umu» ber Cr^iel« (Srnfirtinfl <f>r«r 
©truftur, befonberS tn ©eaiel^ung auf ted^nifd^e «c^anblnng beim ©^lel. SSon 
^of. Qt. 2f. »td^ter. gtoette, bemtcl^rte unb tocrbeffertc Auflage. STOit 25 
tn ben Xlcjt gcbnicften fCbbübungcn. SW. 1. 20 

*Cmmnentif« ©ritte «Cuftage. — S^aUd)i*mui ber Crnametttif« fieitfaben 
über btc ©efci^td^te, ©nttottfelung unb bie d^aro!tcrlftifd^en f^ormen ber Ser* 
jlcrungSftlle Otter Selten, «onfj. fiant^. ©ritte, öerbefferte STuffagc. SWit 
131 in ben Xejt gebrucftcn Slbbllbungen unb einem ^Serjetd^niS bon lOO ©^eaial* 
toerlen }um ©tublum ber Dmantentüfttle. 3R. 2 

Orthonvaphit* »lerte Äuftage. — Äate<j>l»mu» ber beutfdyen Ottf^ontapf^it, 
SSon Dr. ©. ©onbcrs. ißierte, bcrbefferte Stuftoge. SR. 1. 50 

*^SSettOfitapf^it. — S^aUd^iimui ber ^etroflra^li^ie* fiefire oott ber 
©cfd^Qffen^eit, Cagerung unb ©itbungStoeife ber ©eftctne. Son Dr. 3. © la a 8. 
9Wit 40 in ben ©cjt gebrucftcn Stbbilbungcn. SW. 2 

*^ffi\oiophit, Bttjeitc Stufloge. — ITatediiftmu» ber ^Wofop^ic» ©on 
5. $. b. filr^mann. 8tt)elte, bcrbefferte Auflage. 3K. 2. 50 

. _ ^ate<l)i»muft ber ^efd)t<t>te ber ^l^ilDfo^fiie wn Zf^aM hU 

iur ®egentt)art. ©on Llc. Dr. gr. Ä Irdener. SW. 2. 50 

^hotofitapffie. ©ritte SCuflage. — üotec^ifmiid ber Vf^oto^tapffit , ober 
Stnlcitung jur ©rjeugung ^j^otogra^^tfd^er ©ilber. ©on Dr. 3. ©d^nauB. 
©ritte , bcrmel^rtc unb bcrbcffcrte Sluflage. 3Wtt 30 in ben ©ejt gebrucftcn 
Slbbilbungcn. SW. l. 60 

^firettolofiie. ^t(!^Ut SUtflage. — Jlate<|)i#muft ber ^Ib^enologie. S^ott 
Dr. ®. ©d^cbe. ©ed^Ste, berbefferte Stufloge. SDWt einem Xitclbllb unb 18 
In ben ©cyt gebrucftcn Slbbilbungen. WH. 1. 20 

*^ll^t)fir. ©rütc «ufloge. — «atedyiftmn» ber Vh^üf* »on ^eittrid) 
eyretfd^cl. ©ritte, berbeffcrte unb bermc^rte 8luftogc. 2)Wt 157 in ben 
©est gebrucften $(bbllbungen. Tl. 2. 50 

^oetir. Btoelte Stufloge. — ^oted^Umu» ber beutfdKtt ^oetif* 9$ott ^rof. 
Dr. 3. JWlnrftoltj. Stoelte, bcrmel^rte unb berbefferte «ufloge. 8». 1. 50 



®ebiinben fmb »urjelt nur bie mit ♦ berfe^enen ©änbd^en au l^abcn. 



^ÜufMttU Siattd}i%mm* 



*^f9d>olo9ie. — l9oted>iftmn» »er ^ip^olo^ie. fßon Uo. Dr. ^r. 

Ältc^ncr. 2R. 3 

9iaumbeted)nun0* Qmtitt Sluflage. — ßat«|)idmuft bet ^taumbtted^nung, 

ober Slnlcitung aur ©röfecnbeftlmmunQ öon gifteten unb Äör^)crn ieber Art. 
fßon gr. .©errmottn. 3»eitc, toermc^rte iinb berbefferte Slufloge. SWit 
59 in bcn 2cjt gebrucften 5lbbllbimgcn. m. i. 20 

*9lebeeunflt. XviXtt ${uf(age. — ßate4>{«muft ber 9tebefunf)t* Einleitung 
inm münbUd^cn JBortrafle. flSon Dr. atobcrid^ »cncbtj. 2)rittc, burc^* 
gefc^ene Auflage. ^ 3R. 1. 60 

*9tediftratur* unb 9lrd>i»futtbe« — ßatedytömu« ber 9iegif)trotur> unb 
Strd^ibfuube. ^anbbuc^ für ha& Sftegiftratur« unb Slrd^ttmefen bei ben fRcidß', 
©taatgs, $ofs, Äin^ens, ©d^ul* unb ©emelnbcbci^örben, ben 9lec^t?on»öIten 2c., 
f on)ie bei ben ©taatöard^tben. $on ®eorg ^olt^inger. a^it ^Beiträgen bon 
Dr. fjrtebr. Seift. 3«. 3 

•fitid^po^, — »attdfiimM bev (CeutfdKn 9tei(^pQfl. 3$Qtt 9iilf}, 
Senj. 2Ktt 10 in bcn Xcjt gebrucften gormuloren. 3». 2. 60 

*9teidl>dberfaffund. 3n)eite $tuf(age. — ^ated>i«mud be« S^entfd^en 9lei4>e«« 
«in Unterric^täbuc^ in ben @runbfö|en beS beutfd^en ©taatärcc^tä , ber «er* 
foffung unb Oefe^gebung beä 2)cutf(§cn Steic^eS. »on Dr. 28 il^. 3 et I er. 
3njeite, öermel^rte unb berbeffcrte Sluffage. Tl. 3 

*9lofenind)t* — ^oted^idmud ber 9{Dfeniud>t. flSpn Jg>erm* Säger« 
awit 52 in hm Xejt gebrucften Slbbilbungen. SK. 2 

*®<|>a4>fl>{e(funft* S^eunte Auflage. — ^ated>idmud ber ®4>a<|)f|>ie(f unft* 
ajon Ä. 3. ©. ^ortiuS. SReunte, berme^rte unb berbcfferte 2tup. 3K. 2 

®<^retbunterrtci>t* 3^^^^^ 3(uflage. — ftated)idmud bed ®4>reibunterri4>td. 
3»eite, neubearbeitete 5lufloge. ®on ^erm. Äa))Ian. SWit 147 in ben 
Xejt gebrucften giguren. 2R. 1 

*Zdfmimmfunft* — RaUd^i^mu^ ber ^dmimmfunH» fßon 'Gattin 
@c^tt)ägerl. a»it 1 13 in ben Xcjt gebrucften Slbbilbungen. 30e. 2 

Spinnerei unb SSeberei« QiDüie Auflage. — ^ate<|)tömuft ber ®t>innerct^ 
iDSeberci unb Wppxttux , ober Seigre bon ber ntec^anif c^en JBerarbeitung ber 
Oef^inftfafem. )Bon,^erm. ©rot^e. 3h)eitc, bermel^rtc unb öerbeffcrtc 
anflöge. 3R\X 101 in bcn 2:ejt gebrucften Slbbilbungen. 3K. 1. 60 

®l>ra4>Ie^re* dritte Sluflage. — StüU&^iimu^ ber beutfd^en ®|>rac^(ei)re. 
IBon Dr. Äonrab 3Kl(^clfen. dritte , berbcfferte Sluffage , l^crauSgcgeben 
»on eb. SRid^elfen. 3». 2 

^ttno^topl^it* — Stattd^i^mvii ber beutfd>en ^tenpgra^I^ie. iSin Seit« 
fabcn für ßcl^rcr unb Semenbe ber ®tcnogra))^ic im allgemeinen unb bcS 
©ijftcmä bon ®oBel8berger im befonbem. »on ^cinrid^ Ärieg. SWit 
bieten in bcn 2:ejt gebrucften ftcnogro^)§ifc^cn Jßortagen. a?l. 2 

*®tUiftif . — «atedyidmu« ber (StiiifHf . @tn fieitfoben jur Eluftarbeitung 
f c^rifttiJ^cr 8luf fä^c. «on Dr. Ä n r a b 2R i c^ c I f e n. 3«. 2 

*Zanifnnf)t. Vierte Stuflage. — ^ate4>i»mu« ber Zansf unfl* @in Settfaben 
für ßel^rer unb Semenbe. aSon ©ernl^arbÄlemm. JBierte, berbcfferte unb 
bcrmci^rtc Sluflagc. 3Kit bieten in ben Sejt gebrucften Slbbilbungen. 2R. 2. 50 

*Z<Ie9ra|>^ie* ©ed^fte Sluflagc. — ^ate<|>i«muft ber eleftrifi^en %t\t^tap\^iu 
SBon ^of . Dr. Ä. « b. 8 c tj f d^ c. ©ec^fte, »ößig umgearbeitete Sluflagc. SAU 
815 tn bcn Xc£t gebrucften Slbbilbungen.. 3^. 4 



Jiar idebuttben fiub auräcit nur bic mit * t^cvjcrjenen $(inbdr)en 5U baben. 



^Üufttiettt XattOfi^mtn, 



Xtcrjuc^t. «Jon Dr. öugcn SSJcritcr. 3Wit 20 in bcn legt gcbrucfteii 

SiaaUbungeu. • SW. 2. 50 

*ZriflDnometrie. — ^ate4>i4mud ber ebenen nnb fp^ärif4^en Xrigono:: 

mctrtc. «on Öranjöcnbt. SÄit 36 in benXejt gebr. SlbMtb. 3W. i. 50 

^Surnfunft. Süufte SlufJage. — ^oted^Umu« Ut Xurnfnnfl. flion Dr. 
a». filojf. fünfte, öcvmc^rte imb »erbcffcrte SUifTagc. SAU 104 in benXcjt 
gcbrurftcn Sibbilbungen. SW. 2. 5o 

*Uf}vmad)ttfunft» 2)ritte 9Iuf(age. — ftate4>idmn» ber Ufinnad^erruiift. 
Einleitung ä«t ftenntniä , iBerec^nung , Äonftrultton unb öe^anblung bet U$i= 
ioerfc jcbcr Slrt. ©on giicbrit^ ^ervinann. 2)rittc, ücrmcl^rtc wnb 
öcrbejfertc Sluflagc. SKit 57 in bcn Xcjt gcbrucftcn Slbbilb. [Unter bcr treffe. 

Ittttetvi4>t. Btoeite Auflage. — ^ate<t>i«mu» bei IXnttnidfti unb bet 
©riic^ung. ^on Dr. e. g-. Öaucf^arb. Breite, ücrbeffcrtc unb toermci^rte 
Auflage. 2Rit 40 in ben 2c£t gebrucften 8lb6ilbungcn. ffft. i. 20 

*UrfnnbenIe^re* — ^ated^tömuft bev (tiplomatif, ^läoatap^it, fS^tono- 
logte unb @|>^rogifti!. «on Dr. g r. ß c i ft. SWit 5 Sofcln Slbbitb. m. 4 

SkrftdKrungdioefen* — ICate4>tdmnft bei S)erft4>ernn9ftn>efenft* S$on 
OS!Qt Scmdc. WH. 1. 50 

*93er«eunf)t* BtDCtte Sluftoge. — ^ateebidmnd bet bentfd^en 93et«funft* 
JBon Dr. 9lobcri(^ »cncbij. gtoeite Stuflagc. SW. i. 20 

»ölferrec^t. — ^ated)tömu« bei »i^(fetre4>td. fSflit ^üamt anf bie 
Qüu unb ©trcitfrogcn bc§ internationalen 9tccl^te3. JBon Sl. 95 i f d^ o f . fUl. i. 20 

*^o\Hwirtid9aitile\^tc. dritte Sluflage. — ^ate<|)idmu» bet ^olHmitt' 
f(^oft§lc§re. S?atc(f;i^niuä in bcn 9lnfang§grünbcn bcr SBirtfc^oftSlc^rc. fiSon 
Dr. ipugo ©t^obcr. 2)rittc, umgcorbcitetc Stufloge. 3W. 3 

aSarenVunbe. Sterte Auflage. — ^ated^iimui bet aSorenfun^e. S)on 
e. ©djid. asicrtc, ton Dr. @. §e))Vc neu bearbeitete Sluflage. m. 2. 40 

*9Bed>fe(rcd>t« Xxittt Sluflage. — ^ate<|)tömn« bei aQsemeinen beutfd^n 
aöc(^fclrc(^t§. SJfit befonbcrcr ©erücffic^tiguug ber Slbtoeic^ungen unb 3ufä|c 
bcr i)ftcrrct(^if(^en unb ungarifc^en SäJcc^fclorbnung unb bc§ cibgenöffifi^cn 
Äöcd^fcl* unb e^ccfsöcfe^es. Jßon Äorl arcna. S)ritte, ganj umgearbeitete 
unh ocrme^rtc aiuflagc. [Unter ber ^effc. 

9Beinbau. ^mctte Stuflage. — ^ate4>i»mu« be« 9EB<inbaue«* ^on %t, 
3 a c. 2) cfj u a Ij l. ötDcitc , Dcrmcl^rtc unb »erbcffcrtc Stuflage. SKit 38 in 
bcn 2:ejt gcbvutftat Slbbtlbungcn. 3». i. 20 

*9B(Itdefd)id)te. 3n)ctte Sluflage. — ^ated^iimui bet ^lagemeCnen SBcIt» 
gef(^ic^tc. S3on S; Ij c o b o r g l o t )§ c. ß^JCtte, ergänzte Sluflage. 2Rit 5 ©tamm« 
tofcin unb einer tabcaarifdöen Überfielt. [Unter ber ^cjfc. 

'Sietnättnetei* SSiertc Sluflage. — S^ate&fiimui bet 2i«t^ättnetei, ober 
SeldÖrung über Slntagc, SluSfc^miicfung unb Untcrboltung ber (Sorten, fo toie 
über ©lunicnäuc^t. SBon §. S ö g c r. SJiertc, tocrmcl^rtc unb öcrbcjfertc Sluflage. 
a«it 69 in \>cn %cii gebrucften Slbbilbungcn. SW. 2 

Zoologie* — S^atedfiitaui bet Soplogie* flSon ^vof. @:* ®* ®ieheU 
SKit 125 in t>m %cjt gebrucften Slbbilbungcn. 3K. 2 

Vertag DOtt 3>* ^* ^t6(t in ^ei)>|i0. 
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